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 یادښت

تشجمه کىله او په دغه علمي حىصه کې غشة یى مهبل د طثیعي علىمى 

یې ځکه پیذاواس نه دسلىد، ڇې کلیعب د غشبي فکش واګی په لاط دسلوىد، 

اطیت توه ییوضه کوړي وو، حدوی د خلک یې له طثیعي څېړنى، معنىي افش 

علىمى له لىسې نوىي عشهوه ؼوىي میوببی  توه ڇوې د کلیعوب لوه  تجشبي

ونکي توه یوې پوه عوب  مىخى سره په ټکش کې وو، کدمان کېذل او څشګنوذ

علىموى کوې  محضر کې وژل کیذل؛ یعنې د تکش فکش جشأت او په طثیعي

. د کلیعب معودثذ فؽوبسونى خلوک پوه تنو  تصرف په مشګ مندهي کیذه

کړل، ڇىن فؽبس فبصلې له منځه وړي، نى د کلیعوب پوش وړانوذې مشدموي 

بوش »یىوالی)انقلاة( سامنځده ؼى؛ د انعوب  علىموى یوى اصو  دي وا وي 

، نى د کلیعب افشاطي ڇلن تبعث «فشاط تیشیط او بش تیشیط افشاط صیږويا

)سنعووبنغ( وسوظووده پووه  ؼووى ڇووې غووشبي انعووبن لووه دغووه علمووي انقوولاة

 معنىیبتى کې له تیشیطه کبس واخلي او مبدي تشخه کې افشاط وکړي.

افغبنعدبن ب  په طثیعي علىمى کې ڇنذان ظبتقه نلشي، حدی په دغوه 

سیخ مذعي نه ګڼو  کیوږي، ددې لروبسه ڇوې افغوبن کلن تب ؼق کې د ظ 

انعبن په دغه علمي تشخه کې مىصون او غیشافشاطوي ګبمىنوه واخولي، نوى د 

کوبل کوې صسغوىن د  ۸۸۱۱غش په مشرو  موى پوه  ظرین ښبغلي احمذفهی 

څېړنې او ژتبړې مشکض ایجبد کوړ، د صسغوىن لیوذلىسي پوه افغبنعودبن کوې د 

ه ده، ڇې د ظبینسي کدوبتىنى، سظوبلى ظبینغ فشبن  او صسغىنې انشژ  ود

او مقووبلى ژتووبړل، پووه ظبینسيوو مىهووىعبت څېړنووې کووىل، د ظوویمینبسونى او 

کنیشاظووىنى تووذویشل مووى کووبسي لىمړیدىتىنووه وو، مووىی لووغ ګىنووه ظبینسيوو 

کدبتىنوه وژتوبړل او لووه دې سره جىخوت مووى د افغبنعودبن پووه توبسیخ کووې د 

پىببنى  ې د افغوبن ظوبینغڇ «افغبن طثیعي علىمى ټىلنه»لىمړي ځ  لربسه 

ځلى په پبیلوه  لربسه د ساټىلیذلى ځبي دي ایجبد کړه، بىډ لشو ڇې ددغه بلى

کې افغبنعدبن د طثیعي علىمى او تکنبلىژ  په تىلیذ کې تشخوه واخولي او 

لوه ټىلوى بغوى فشبنلروبلى پوه ځوبنلړي ډول لوه  له مصرو  حبلدوه ساووصي.

 انجنیوش عثوذالثبیي ظولطب حوبجي نوزیش خشوټوي او ؼیشاحمذ ظعیذي، 

 څخه مننه کى  ڇې فشبنلي ڇبسو ته ځبنلړې پبملشنه کىي.

 ذاکر محمدافضل انجنیر

 د زرغىن څېړنې او ژباړې مرکس مشر



 د ژباړنې خبرې

ظدبظې مخې ته پشوت کدبة د سیبضي د لړ  یىه کړ  ده، د دغوه یىویؽوت 

ټىکى لړ  کدبتىنه په تشتیج عثبست دي له: ظیټ، تىان، الجبري افبدې، الجبري 

دویموه دسجوه مطبتقدىنه، د الجبري افبدو تجضیوه، جوزس، لوىمړ  دسجوه افوبدې، 

، ۲، ملللوبت۸افبدې، نبمعبوات، د پىلینىمىنى تقعی ، دکبستي بنذظوه، ملللوبت

 ي تبتع)صحیح جض(، لىګبست ، تبتع، لیمټ، مدمادیت، مؽدق  مطلقه ییمت، صینه

او د مؽدق کبسونې څخه. دغه لړ  د سیبضي ټىلى ؼبیقینى ته ده ڇې په لىظوت 

 ح  کېذلی شي.سره یې په سیبضي تشخه کې بش ډول ظدىنضه 

کبتى دیشػ کبله مې د سیبضي او فضیک تذسیغ کوړي، ډیوشي وخوت توه د 

ؼووبګشدان پووه سیووبضي کووې غثووي دي، نووه »دیربسټمنووټ بمکووبسانى ساتووه کووړل: 

پوه دې بکلوه لوه فکوش وسوظوده موى دسچ کوړه ڇوې «. پىبیږو څوه وسسره وکوړو

نىس ډیوش  ظدىنضه په ؼبګشدانى کې نه ده تلکې د دغه ظدىنضې لمن پشاخه ده او

فکټىسونه په ځبن کې لشي. مىی ؼبیذ کله بو  فکوش نوه وي کوړي ڇوې دس  

نصبة څىمشه د صده کىونکى له اړتیبوو سره ظ  جىړ دي؟ ؼبیذ پب  موى نوه وي 

ؼىي ڇې څشنله دس  پلان جىړ کوړو تشڅوى لوه سیوبضي سره د صده کىونکوى 

نوه وي کوړي  مینه صیبته شي؟ ؼبیذ مىی معلمینى کله ب  خر  سر ګشیىان ته

او له ځبنه مى نه وي پىښدلي ڇې ایب صمب د تذسیغ طشیقه ظمه ده، که نه؟ نى 

تنبً ویلی ؼى ڇوې کوه ؼوبګشد سیوبضي نهو صده کوىلی تبیوذ لوه ؼوبګشد سره 

 جىخت، دس  نصبة، دس  پلان او د خر  تذسیغ طشیقه ب  واسصوو.

 سیبضي بغه وخت ښه تذسیغ کېذلی شي ڇې د نصبة کبسپىببن دس 

نصبة د ښىونکى سره په مؽىسه او د ؼبګشدانى له وسځنیى اړتیبوو سره ظ  جوىړ 

کړي. ښىونکي تبیذ دس  پلان او د توذسیغ طشیقوه د ؼوبګشدانى پوه خىښوه 

والوی او لوه  وټبکي داظې نه خذاي مه کړه له یىې خىا د سیبضي محدىا ي وچ

لوه سیوبضي  ت  لىسي د ښىونکي نبمنبظثه دس  طشیقه تبعث شي تشڅى اتوذاً 

څخه د ؼبګشد صړه تىس شي. اصىلاً په ټىله نړ  کوې دا توبة دي ڇوې د یوىې 

تشخې کبسپىه په خرله کبسي حىصه کې له کلىنى کبس وسوظده په لیکلى یب ژتوبړلى 

پی  کىي. صه ب  د سیبضي او فضیک تشخې د مدقبعذې اظدبدې په تىګه بڅه 

ې سا وژتبړ  تشڅى د دس  کى  ڇې منبظج مدنىنه په سیبضي او فضیک تشخه ک

مىادو له دسکه د ؼبګشدانى او ښىونکى ظدىنضه تش یوىه تشیوذه حو  شي. د اوط 

 لربسه خى د سیبضي دغه لړ  وګىسئ، که عمش تبیي و، نىسې بڅې ته ب  کىو.

 کامیابي مى غىاړم

 ګل رسىلي پشتىن



 سریزه

 دسنى ښىونکى ته!

 ولي ځینې یب حدی ټىل صده کىونکي له سیبضي سره ظدىنضه لشي او دسک کىلی یې نشي؟

 په سیبضي کې د کبس کىلى سره دسې پىښدنې سا ولاړېږي:

 صده کىونکي، څشنله سیبضي صده کىي؟ 

 څشنله د سیبضي معبئ  ح  کىي؟ 

 بیذ څشنله سیبضي تذسیغ کړي؟ښىونکي ت 

پبظنیى پىښدنى ته د ځىاة په مىخه اړینه ده څى )د سیوبضي چلون( او )د سیوبضي پشمخدو ( میوببی  تعشیو، 

کړو. د لانذې ګشاف په اظبط او دنني او تهش  عىاملى له ایشه د سیبضي پىبې توه د سیوبضي چلون وا وي )د صده 

 کىونکى په تړاو(. 

 ظنجؾ او اسصونه  د معبئلى ح    ل صده کى   د تذسیغ طشیقه 

)د سیبضي چلن( کې، کمي او کییي پشمخد  ساتللى ته )د سیبضي پشمخد ( وا ي. د سیوبضي پوه توذسیغ او 

 صده کړه کې ډېشې ظدىنضې مىجىدې دي چې ځینى ته یې لانذې اؼبسه کىو:

 کړې عملیې پېچلدیب، په انعبن کې د تیکش او د صده 

 یببیمى طثیعي پېچلدیب،د سیبهیکي اظدذلال او م 

 ،غیشمدخ ص او تې تجشتې ښىونکي 

 ي مىخى ګىن  والی. او د تشنبمه  

کىونکى په نبکوبمۍ او پوه پبیلوه کوې پوه صړه  کړې په تړاو، د ډېشو صده پبظني ټىل مىاسد د سیبضي دسظىنى د صده

 تىسېذو مندهي کېږي.

اخیعدنې، پىبه او مهبستىنه په تېلاتېو  بش صده کىونکی تې  او منحصر ؼخ یت لشي چې له میببیمى څخه 

ډول تشلاظه کىي، نى که د سیبضي په تذسیغ کې د ظمى علمي او ښىونیضو طشیقى څخه کبس وانخیعد  شي، صده 

 کىونکي ته د سیبضي میببی  یب صده نه کړي یب ته یې غلط صده کړي.

 پیمان گردلى

 ۶۹۳۱ژمی 

 



 د دغه لړۍ په هکله څو خبرې

 د پیمان ګشدلى، د سیبضي معلع  او مه  یىویؽت ټىکه کدبتىنه په لانذې ډول دي:

 الجبري افبدې .3 تىان .2 ظیټىنه .1

 جزس .6 الجبري افبدو تجضیهد  .5 الجبري مطبتقدىنه .4

 نبمعبوات .9 دویمه دسجه افبدې .8 لىمړ  دسجه افبدې .7

 ملللبت )لىمړي ټىچ( .12 دکبستي بنذظه .11 د پىلینىمىنى تقعی  .11

  ي تبتع صینه .15 مطلقه ییمت .14 ملللبت )دوی  ټىچ( .13

 لیمټ .18 تبتع .17 لىګبست  .16

 د مؽدق کبسونې .21 مؽدق .21 مدمادیت .19

 

لشي او پوه سیوبضي تشخوه کوې د لوىړو صده کوړو د سیبضي دغه لړ  د ښىونځیى لربسه د مشجع حیلیت 

لربسه تنعټ جىړوي. په دې کدبتىنى کې ټىل مثبحث په خىسا دیت او د جضئیبتى په پب  کې نیىلى سره تش 

 تحث لانذې نیىل ؼىي او ټىل مىهىعبت د تې ظبسي او تېلاتېلى ملبلىنى په تیبن سره تذسګه کېږي.

ګ  سظىا له فبس  څخه پښدى ته په پخى ادتیوبتى  پؽدىن ددغه لړ  ټىل کدبتىنه ګشانې خىس اظدبد

او خىیو عثبساتى په تشیبلیدىة سره تشجمه کړي. تې له ؼکه دا لوىي کوبس د ګوشان بېوىاد د ځوىان نعو  

 لربسه ظتر خذمت او د وطن دوظدۍ صریح نښه تل  کېږي. 

 د الله پبچ څخه د اظدبد لربسه د نىسو تشیبلیدىتىنى بیله من ی .

 پىهاند ډاکټر محمدانىر غىري

 د کابل پىهنتىن د ریاضي پىهنځي رئیس

  



 

 یادښت

ایدصبدي تحىل د مبدي وظبیلى له تحىل سره کلوک تړلوی دي. -تبسیخ ساته وا ي ڇې بش ډول ټىلنیض

د معوبصر انعوبن پوه  تلخىا، غىڅ اکثریت مبدي تحىلاتى کې فضیک فعبلوه ونو ه لشلوې ده، یعنوې فضیوک

 لیذ کې اظبظې نقؾ لىتىلی. نړ 

بېڅ عل  له فلعیې سره دومشه اسُګبنیکه اړیکه نلشي لکه فضیوک یوې ڇوې لوشي. پخوىا صموبنى کوې توه 

ادمبن د فضیک له ودې تېشیذل، ځکوه فضیوک نوړ  بغعوې معوش  کوىي  دیني حلقبتى ته منعىة تني

څشنله ڇې ده. د بغه وخت دخلکى دغه تېشه د فضیک په فلعیي تعُذ دلالت کىي، امب په فضیوک کوې د 

 یت، کىاند  او ظترین  تیىسي منځده ساتل  په مطلق ډول فضیک د فلعیې د جض په تىګه تبئیذ کړ. نعث

تبلمقبت  د فضیک د محص  په تىګه په دې تبوسي ی  ڇې په یبطع تىګه د فضیک په وده کې سیوبضي 

. اظب  نقؾ دسلىدلی او لشي یې. که مىی د فضیک بشې تشخې ته ځېش ؼى نوى سیوبضي توه پکوې ووینوى

ځکه د طثیعت ټىل اجضاء یىه ت  پىسې اړونذ دي او د اجضاوو دغه اړیکه د تبتع په مشظده ښوىدل کېوږي 

 تبتع او د تبتع اجضاء)لیمت، مؽدق او اندیلشال( د فضیک کُلیبت جىړوي.

فضیک په نقؾ او کبسکړو تلذ وي، توش -اوط که څىچ د تشري تحىل په بکله ګړابي نى تبیذ د سیبضي

ټىلنیضو منبظثبتى وړانوذوینې وکړلوی شي. یوب کوه څوىچ لوه -ىګه د تشري استقب او ایدصبديڅى په ظمه ت

فضیوک پوه اظبظوبتى پوىه -فلعیي مثبحلى سره مینه لشي او فلعیه کې دننه تل  غىاړي نى تبیذ د سیبضي

فضیوک -وي، کنه نى ظیعطې ته غږوي. یب که څىچ د تکنبلىژ  مببش کېذل غىاړي نى تبیذ ڇې سیبضي

 ه کمه ظترګه ونه ګىسي.ته پ

کله ڇې محص  و  په ظبینغ تشخه کې د دس  وثبیقى پعې ته لالهبنذه و . معدبرې علمي منبتع توه 

غش په مشر  په دغه علمي حىصه کې  د یى لوړ علموي  کمي یب اصلا نه وي ځکه خى مى د احمذفهی  ظرین

المعوبسف ڇبپیوذو توه سا   تشخوې د دایشهکبسونى د تشسره کىلى بىډ وکړ. د دغى بڅى لړ  دا ده نن د سیوبضي

ګ  سظوىا ژتوبړلې،  وسظېذله. د سیبضي دغه جبمع لړ  ڇې ظدبظې په لاط کې ده، آغلې اظدبد پؽدىن

تش کىمه ځبیه ڇې مې ژتبړه لىظدې مىصونه او مدىاصنه ده. اص  کدبة کې ب  د مىهىعبتى تعلع  تش ډیشه 

ب مشجوع حیلیوت لوشي، نوى ځینوې ځوبیىنى کوې ځینوې المعوبسف یو سعبیت ؼوىي، خوى لوه دې ڇوې د دایشه

مىهىعبت تش وخت د مخه ب  ساغلي. خى په ټىله کې دغه لړ  ټىلوى صده کىونکوى، محصولینى او د سیوبضي 

 مینه والى ته ګټىسه تمبمېذلی شي، ویې پېشئ، صده یې کړئ او وسصده یې کړئ.

 تاسې جار شم

 انجنیر مطیع الله هىتک

 لنې مؤسسد افغان طبیعي علىمى ټى 

 سه شنبه د شپې یىولس نیمې بجې ۵۸۳۱-۵۱-۵۱



 ریاضي د علومو مبادي ده

بنر له کیییت سره او على  له کمیت سره کبس لشي، یعنوې کلوه کلوه یوى فوشد ؼوعش 

نعثت یىه اوید ؼعش ته ډېش توبثیش لوشي، ځکوه ؼوعش بونر دي او پوه بونر کوې اصو ، 

کیییت دي نه کمیت. تبلمقبت  دوه مبلیکىله ببیذسوجن له یىه مبلیکىل اوکعویجن 

ن او ببیذسوجن د موبلیکىلىنى سره یى ځبي کېږي اوته جىړوي، دلده تحث د اوکعیج

پش کیییت نه، تلکې پش کمیت یې دي. یعنې له دسیى مبلیکىلىنى ببیوذسوجن او څلوىس 

مبلیکىلىنى اوکعیجن څخه بېڅکله اوته نؽى تشلاظه کىلی. ځکه خى وایى بنریت لوه 

کیییت او علمیت له کمیت سره تړاو لشي او د کمیت تیبن یىاصې د سیبضي په مشظده 

   ؼىنی دي.

تنبً کله ڇې د علىموى اظوبط کمیوت وي او د کمیوت تیوبن د سیوبضي پوه مشظوده  

ممکن وي، خىد ته سیبضي د ټىلوى علىموى مثوبدي ګڼو  کېوږي. سیوبضي توه ځکوه د 

علىمووى مثووبدي وایووي، ڇووې پشتووه لووه بغووې د نووىسو علىمووى حصووىل نووبممکن دي. پووه 

علىمووىي او انجنیووش  کووې د کبنووبل میوو  یووب د ظووړچ میوو  د تبنجبنووت پووه مشظووده م

فضیک کې وا ي کلوه ڇوې مقبوموت صیوبتیږي، -تبنجبنت د سیبضي مىهىع ده. په تشق

امریش کمېږي د امریش او مقبمت دغه ساتطه د معکىط تنبظج په رسیعه ښىدل کېږي 

او معکىط تنبظج د سیبضي مثحث دي. په کیمیب کې غلظت معبوي کېوږي پوه )د 

ب  د سیبهی تحوث دي. ان ظوىداګشي منیي لىګبست (، لىګبست  -ببیذسوجن د ؼمېش

ب  د سیبضي په مشظده کېږي، تخییو،، د ګټوې فیصوذي او کمیؽون د سیوبضي پوه 

مشظده معلىمیږي. یعنې که یى انجنیش په تبنجبنت نه وي پىه، می  نهو معلىموىلی. 

بمذاسنله که د فضیکرىه تنبظج نه وي صده، د امریش او مقبومت اړیکوه نهو ښوىدلی 

ىه لىګووبست  نووه وي صده، غلظووت نهوو معلىمووىلی. او یووى ظووىداګش پووه او کوه د کیماووبپ

 وجهې ممکن مىفق ظىداګش ونه او .حعبة د نه پىبېذو له 

اوط نى که څىچ علىمى ته لاسرظی غىاړي، نى لىمړي دي سیبضي په اظوب  تىګوه 

صده کړي. د سیبضي د صده کړې لىمړي شرط معدبرو منبتعى توه لاسرظوی دي، لوه نیکوه 

ظدبظووې پووه لاط کووې د سیووبضي دغووه یىویؽووت ټىکووه لووړ  ڇووې آغلووې اظوودبد  تخدووه

ګ  سظىا، پښدى ژتې ته تشجمه کړې، مدعلمینى او محصلینى ته د یوىې موؤثشې  پؽدىن

او معدبرې مشجع په تىګه وایع کېذلی شي. اسصو لش ، دغه لړ  تبس تبس ولىلۍ او ملبلىنه 

 ته مى د ټىلى علىمى الیثب صده کړې وي.یې له ځبنه سره تکشاساً کبس کړئ په دې تىګه 

 رسىلي نقیب انجنیرغلام

 د اوبى او برېښنا وزارت متقاعد انجنیر



 

 

 ریاضي )د کائناتو ژبه(

کبل کې(، کله ڇې ګبلاله څشګنذه کړه ڇې ځمله د لمش په ڇوبپېش ڇوىسا، نوى د  1610څلىس پېړ  مخکې )

کب نبتى ژته  ې س بهاکي ژته وتلله او ملللىنه، دا شې او نىس بنذ  ؼکلىنه  ې د دې ژتې تىسي وتلو . ګوبووط 

 قانووبً پىه، دپشوفاعوىس ډ وى ظوىې وېد وو و : د کوې معوبصر س وبضي 2010س بهوابت دد علىموى ملکوهد تللوې. پوه 

تلعکىپىنه او مب کشوظکىپىنه، کدنې او تجشتې  ى نقؾ لشي ڇې تب ذ و  ې لىتىي، خى صه تبوس لش  ڇې د معوبصر 

ظب نغ تش ؼب اصلي ڇلىونکې یىه س بهابت دي.د د دې خبرو او د وسځني پذیذو پش تنعټ ټىل د س بهوابتى پوش 

مات سرتېشه مىی په دې تشخه کې د نوىسو تشخوى ابمات پىبېږي او انکبس تشې نه کېذلی. خى پش دومشه ظتر اب

 په څېش تش بش ڇب خىاس  ى. ځکه نه په نىسو ژتى پىبېږو او نه په خرلى ژتى کب  مىاد لشو.  

د پىبندىنىنى د محصلانى تش ټىلى ظوتره ظودىنضه لوه دس  موىادو سره ده. کلوه ڇوې محصو  و ، تقش ثوبً ټوىل 

حصلين  ب خى په انللاسي نه پىبېذل  ب خى ډېش کو  پوشې پىبېوذل. دوي کدبتىنه مى په انللسي وو، خى ص بتشه م

ته ته تش ټىلى ښه خبر دا و ڇې کى  ڇب ته کى  دسط وژتبړه. له تلې خىا په نىسو پىبنځاى کوې ظودىنضه دا وه ڇوې 

ډول  دس  مىاد  ې اصلاً د پىبېذلى وړ نه وو. دس  ڇرټشونه خى  ب پخوىا  دي او  وب بو  پوه ډېوش توې کایادوه

لاک  ؼىي  ب ژتبړل ؼىي دي. تبوس لش  که مى په خرلى ژتوى کوې توب کایادوه دس  موىاد لوشو، د لوىړو صده کوړو 

 حبلت ته له اوظني بغه څخه په ځلىنى غىسه و. 

لىمړي ځ  دي ڇې په س بهابتى او په ټىله کې د ظب نغ په تشخه کې په دومشه ؼمېش کدبتىنه ژتبړل کېږي او 

مخکې په ټىل بېىاد کې څه تبنذې ظ  کدبتىنه ڇبپ ؼوىي وو ڇوې ص وبتشه  وې د ظواب  او خرشېږي، یى کبل 

ټىلناضو کدبتىنى ژتبړې وي. دغه کدبة د سیبضي د یىوؼدى کدوبتىنى لوه ظلعولې څخوه یوى کدوبة دي،  لوه دې وس 

لوىي. ټوىل ببخىا د دې کدبتىنى او د ژتبړې په اړه  ې ځانوې ټکوي ؼوده دي، ڇوې دا کدبتىنوه لوه نوىسو څخوه تې

کدبتىنه  ىه لړ  ده او  ىه لاکىال لاکلې. ټىل کدبتىنه ،  ىې ژتبړنې ژتبړا، ڇې پوش س بهوابتى او نوىسو ظب نسيو 

مضمىنى ب  ښه تشلاسى لشي، کلىنه کلىنه  ې تذس غ کړي، او ب  د ژتبړې او لاکنې تجشته لشي. د دې کدوبتىنى 

 ټ او تاب کدنې وسوظده  ى ځبي خرشېږي.  د ژتبړې په اړه مهمه خبره دا ده ڇې له دیاق ا  ې

تبوس لش  ڇې دا کدبتىنه د ښىونځاى او کىسظىنى د صده کىونکى او د انعدېدىنى او پىبندىنىنى د محصولانى لروبسه، 

په افغبنعدبن کې غىسه دس  مىاد او د مطبلعې لربسه د س بهابتى توش ټىلوى غوىسه کدبتىنوه دي، او د س بهوابتى پوه 

کىونکى ظدىنضې توش ډېوشه  حلوىو شي. دا کدبتىنوه تب وذ بوش افغوبن صده کوىونکي او محصو  توه  تشخه کې د صده

 وسظىل شي.  ساځئ ڇې دا کدبتىنه تش بشه کىسه او تش بش ټىللي پىسې وسظىو.

اظدبد پؽدىن ګ  سظىا ته د دې ظتر کبس مثبسکي وا  ، الله د پىسه صحت، اوید عمش او د ظوب نغ او ژتوبړې 

 لا حىصله او تىفاق وسکړي. په تشخه کې

 انجنیش عثذالثبیي ظلطب 
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1318(  031.د محیطي دایرې د شعاع او مثلثاتي نستتىنى له حنسه د مثلث د محیط محاسته 

1418(  031………….…………د داخلي او ةهرني محاطي دایرې د شعاع محاسته 

1518(  035……………………………………...…………ارتفاعیه مثلث 

1618(  036…………………………………...…………ةهر مرکسي مثلث 

1718(  037……...…………د محیطي دایرې او محاطي دایرې د مراکسو ترمنځ واټن 
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1 .

11( 

کله چې یو قطعه خط د خپل راس شاوخوا دوران وکړي نو منځته راغلې ناحیې ته زاویه وايي. دغه دوران 

جهتت  د ستاعت د عقربتې ختلاف جهتت  په مثلثاتو کېممکن د ساعت د عقربې مطابق یا خلاف وي. 

 عقربتې دزاویتې دي او  ېدی او داسې ګڼل شوې هغه زاویې چتې د عقربتې ختلاف حرکتت کتوي مث تت

 حرکت کوونکو زاویو ته منفي زاویې وايي. بقمطا

BOAلاندې NOM)د ساعت د عقربې خلاف( او  ˆ ˆ ( زاویې )ديد ساعت د عقربې مطابق. 

 
د پیتل نقطتې تته ( شتاوخوا داستې دوران وکتړي چتې بېرتته Oخط د خپتل راس )یعنتې  OAکه چېرې 

 ورسیږي  نو ویل کیږي چې یو مکمل دور وهل شوی.

 له دوران څخه یوه دایره منځته راځي. OAنقطې شاوخوا د  Oد 

 
زیتا  دورا  حرکتت څخته باید وویل شي چې په مثلثاتو کې یوه زاویه کېدای شي د یوې دایرې څخته 

 منځته راشي.

 په لاندې شکل کې  هغه زاویه وینو چې د یوه مکمل دوران له څرخېدو څخه منځته راغلې.

 
په دې اساس په مثلثاتو کې که چېرې د یوې زاویتې د پیتل او پتای اوتلاعوې معلتومې وي نلاتو کتولای 

 اندازه او حتی علامه یې وټاکو.

 هم وي. 315ده  کېدای شي  45په لاندې شکل کې  راکړل شوې زاویه سربېره پر دې چې  مثلاً
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21( 

ع ار  دي له درجتې  په مثلثاتو کې درې اصلي واحدونه د زاویې د اندازه نیونې لپاره کارول کیږي چې 

 ګراد او رادیان څخه  لاندې هر یوه ته اشاره شوې.

 درجه

 مساوي برخو وویلاو هرې برخې ته یوه درجه وايي. 360که د یوې دایرې محیط په 

په بل ع ار  د یوه کامل دوران 
360

1
 زاویه راکوي. یوه درجه برخه 

لپاره لهد درجې د ښودلو   علامې استفاده کوو  نو ځکه: 

radrad
180

1
360

2 
  د دایرې محیط

360

1
1 

 .ع ار  دي له دقیقې او ثانیې څخه ءد درجې اجزا

دقیقه ه هر 
60

1
ثانیهه درجه اوهر  

60

1
 .دهدقیقه  

 :لیکو چې  ې ويثانی 15وا ېیقدق 25ې اودرج 37که د یوې زاویې اندازه مثلاً

51,52,37  

که وغواړو چې 51,52,37  د دقیقې له جنسه ولیکو نو لرو چې:  افاده 

   
60

15
25603751,52,37 

 
 گراد 

 مساوي برخو وویلاو  هرې برخې ته یو ګراد وايي. 400که د یوې دایرې محیط په 

په بل ع ار  د یوه کامل دوران
400

1
  یو ګراد زاویه وايي.  برخې ته 

د ګراد د ښودلو لپاره له gr  ووایونو ځکه کولی شو   وعلامې څخه استفاده کو: 

د دایرې محیط
400

1
1gr 

 .ديد ګراد اجزا دیسي ګراد  سانتي ګراد او میلي ګراد 
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دیسي ګراد د ګراد
10

1
سانتي ګراد د ګراد  برخه ده 

100

1
 برخه ده او ملي ګراد د ګتراد 

1000

1
برخته  

 .ده

 ګراد. 208.37میلي ګراد وي لیکو چې  8دیسي ګراد او  2ګراد او  37که د یوې زاویې اندازه  مثلاً

 رادیان

L  شعاع لرونکې زاویه په پام کې ونیسئ  پوهیږو چې ددغه دایرې محیطL2 .دی 

طتول یتې د  کتننهغه مرکزي زاویې انتدازه ده چتې د مختام   د د دایرېد تعریف له مخې یو رادیان  

 یادې دایرې له شعاع سره مساوي وي.

د رادیان د ښودلو لپاره له  rad  کلیمې کار اخلو  پته دې استاس د هترې دایترې محتیط د رادیتان لته

 جنسه دی  ځکه چې









180
1

2

360
1 radrad د دایرې محیط

2

1
1rad 

 :مثلاً

  radrad
9

2

180
4014040











 

  radrad
2

3

180
2701270270











 

  radrad
4

3

180
1351135135











 

 











 


540180
3133 radrad 

  






 
 810

180

2

9
1

2

9

2

9




radrad 

 قضیه

 له


RGD


200180
 د زاویې د اندازه نیونې واحدونو د اړولو را اړولو لپاره کار اخلي.  رابطې څخه 

 ث و 

L شعاع لرونکې دایره اوAOB فروتوو چتې د   زاویه په دغه دایره کې په پام کې نیستو  زاویتې

اندازه د درجې له جنسه D  د ګراد له جنسه G او د رادیان له جنسه R وي  نو وبه لرو چې: 

 د کنن طول        د درجې له جنسه د زاویې اندازه

 
3602 L 
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180360

2 LD
AB

LD
ABDAB


 

 
 د کنن طول        د ګراد له جنسه د زاویې اندازه                                        

 
4002 L 

200400

2 LG
AB

LG
ABGAB


 

 د کنن طول        د رادیان له جنسه د زاویې اندازه  

 
 22 L 

LRAB
LR

ABRAB 




2

2
 

 :قیمت لري  نو لرو چې ثابت ABله دې چې د کنن طول یعنې



 RGD
LR

LGLD
AB 

200180200180
 

 یادونه



RGD


200180
 :رابطې ته په پام سره لرو چې 








































GR

RG

DR

RD

DG

GD

200

200

180

180

9

10

10

9








 

 یادونه

 :لاندې جدول په یاد ولرئ







2
6

11

2

3

4

5

6

7

6

5

4

3

3

2

212

5

34612
0

3603302702252101801501351209075604530150
 

 ؟زاویې اندازه د درجې او رادیان له جنسه مساوي په څو دهده  ددغه gr20یوې زاویې اندازهد (مثال 1

زیتا  شي  انتدازه یتې د ګتراد لته  ورسره واحتده 15هغه کومه زاویه ده که د درجې له جنسه  (مثال 2

  جنسه ترلاسه کیږي.

 رادیان

 درجه
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د دوو زاویو مجموع (مثال 3
12

5
grاو تفاول یې 

3

50
 ؟څو درجې ده یوه زاویههره یوه   دی 

 ؟د رادیان له جنسه تر ټولو وړوکې زاویه کومه ده .دی 2,3,5د یوه مثلث د زاویو نس ت (مثال 4

د دایرې کنن ته مخام  مرکزي زاویتې انتدازه څتومره رادیتان ده کته چېترې د کتنن طتول د  (مثال 5

دایرې د محیط 
6

1
 ؟برخه وي 

03,7 (مثال 6    ؟څومره رادیان دهزاویه 

 ؟هګراد او رادیان له جنسه څومره د دی. اندازه یې د 15د کنن طول د درجې له جنسه  (مثال 7

51,53,165وا gr25.80د (مثال 8   رادیان له جنسه ترلاسه کړئ.اندازه لرونکو زاویو مقدار د 

د زاویو مقدار د ګتراد او رادیتان لته جنسته   دی 18او تفاول یې gr80د دوو زاویو مجموع (مثال 9

 څومره دی؟

نیم خطونو له تقاطع  Bاو  Aمحاطي څلورولعي کې د هغه زاویې اندازه چې د  ABCDپه  (مثال 11

grڅخه ترلاسه کیږي مساوي په 
3

250
زاویو تفاوتل مستاوي پته  Bاو  Aده او د  

18


رادیتان دی  د  

 څلورولعي ګانو اندازې د درجې له جنسه ترلاسه کړئ.

Nbaوي   bاو د ګراد له جنسه  aکه د یوې زاویې اندازه د درجې له جنسه  (مثال 11 ,, د  a  تر

 ټولو وړوکی قیمت څومره دی؟

grاو تفاول یې  60د دوو زاویو مجموع  (مثال 12
3

100
 دی  د دغه دوو زاویو نس ت څومره دی؟ 

عتدد ورزیتا  شي  نتو د  15جنسته لته د درجتې یتې هغه کوم کنن دی  که له اندازې سره  (مثال 13

 ګراد له جنسه یې اندزاه ترلاسه کړئ؟

31( 

د دوو ساعت شتمېر او دقیقته شتمېر عقربتو تترمنی زاویته د درجتې لته   و کېدقیق Mوساعت ا Hپه

  جنسه ع ار  ده له:

                                                H
M

a 30
2

11
 

 
و کې  د ساعت د دوو عقربو ترمنی زاویه د درجې له جنسه مساوي پته دقیق 22وبجو ا 3په (مثال 14

  څو ده؟
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 یادونه

180aپه محاس ه کې   aکه د    وي کولی شوa360  12د دوو عقربو ترمنی زاویه وګڼتو او پته 

 ووع کړو. 0Hدقیقو کې کولی شو په ځای یې  Mبجو او 

  زاویه جوړیږي؟ هکې د ساعت د عقربو ترمنی څو درج ودقیق 50وبجه ا 1په  (مثال 15

  ده؟ هساعت د عقربو ترمنی زاویه څو درجو کې د دقیق 17وبجو ا 12 په (مثال 16

2 .

12( 

),(فرووو yxP مختصاتو له م دا پرته د مختصاتو پرم  یوه نقطه وي اود هغته زاویته وي چتې OP 

  جوړوي. محور له مث ت جهت سرهx یې د

                                             22 yxOPr  

 
HPپه  عمودبل  وا )د طول محور( PHڅخه یو عمود په Pله  .د عرض محور( رسموو( 

22 د تانژانتتت او کوستتاین  ستتاینزاویتتې  د yxOPr   پتته فروتتولو سره پتته لانتتدې توګتته

 تعریفوو.

 


 OHyOHx , 
 

 
r

y

OP

HO

OP

PH



  sinsinsinsin 

r

x

OP

OH
  coscoscos 

x

y

OH

HO

OH

PH



  tantantantan 

y

x

HO

OH

PH

OH



  cotcotcotcot 

 نقطې واټن اړین نه دی. Pه د نقطې څخ 0په محاس و کې له پام مو وي چې 

 مخامخ ضلع

 وتر

 ګاونډ ولع

 ګاوند ولع

 ګاوند ولع 

 وتر

 مخامخ ضلع

 مخامخ ضلع
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),(له پاسني تعریف څخه داسې ښکاري چې که  yxp  نقطه په م دا نه وي پرته  تل د هغته ) زاویتې

 د تعریف وړ دي.  کوسایناو  ساینمث ت محور ترمنی جوړه شوې(  oxشعاع او  opزاویه چې د 

 ی.لکېد  زاویې تانجانت نشي تعریف د( محور پرم  پرته وي yد نقطهpې)یعن0xکه

 ی نشي.لزاویې کوتانجانت تعریف کېد  د ( محور پرم  پرته وي xد pې)یعن0yکه

 .د یوه بل معکوس دي cotوا tanنقطه پر هیڅ یوه محور نه وي پرته  pکه

 (مثتتتال 17               5,3,3,2,3,4,2,3,0,5,2,0,0,3,1,0 MNPQRSTU   نقطتتتې فتتترض

 شوي. 

 دغه نقطې د مختصاتو په سیستم کې ملاخصوو.: لومړی

مثلثاتي  oxپه ټولو مواردو کې د هغه زاویې مثلثاتي نس تونه ترلاسه کړئ چې د اړونده شعاع او  :.دویم

 جهت ترمنی جوړه شوې وي.

22(   

که  yxp محتور  oxد شتعاع او  په هیڅ یوه محتور هتم پرتته نته وي او  نقطه د مختصاتو سیستم ,

 ترمنی زاویه وي  د هر یوه مثلثاتي نس ت علامه کولی شو ملاخص کړو.

 هڅلورم      

0,0  yx 

 هیمېدر       

0,0  yx 

 همیدو       

0,0  yx 

 ۍلومړ        

0,0  yx 

 هناحی

       

       - 

       + 

       - 

       - 

       - 

       - 

       + 

       + 

         + 

         - 

         - 

         - 

         + 

         + 

         + 

         + 

sin 
cos 
tan 
gcot 

 

32(  

محور پرم  دوې  otپه لاندې شکل کې د  11 , yxP  او 22 , yxQ  نقطې له م داڅخه پرته پته پتام

 زاویه جوړه کړي  وبه لرو چې: محور له مث ت جهت سره  'oxxکې نیول شوي  که دغه خط د 

OP

OR

OP

MP
sin:  دP نقطې لپاره  

OQ

OS

OQ

NQ
sin:  دQ نقطې لپاره   

OP

MP

OQ

NQ

NQ

MP

OQ

OP
OQNOPM  

 مثلثاتي نسبت
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یعنې د  وا   مساواتو دویم لوری له یوه بل سره مساوي دی  په بل ع ار  دsin  د ترلاسه کولتو

او tanوا cosمحور پرم  هره نقطه وټتاکو پایلته یتو شتان راوځتي او دغته مستاله د  otلپاره که د 

cot   .لپاره هم صدق کوي 

1قطعه خط پرم  داسې ټاکي چې  tOنقطه د pمعمولا  rop .وي 

د (مثال 18  00  yxx  قطعه خط پرم  یوه نقطه وټاکئ او د اړونده شعاع اوox ور تترمنی مح

 شوې زاویې مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ. ېجوړ 

  (مثال 91

:لومړی  0230  xyx قطعه خط رسموو. 

 زاویې مثلثاتي نس تونه ملاخصوو. د خوښې وړ نقطې لپاره د  دویم:

   (مثال 21

 1,3 mp  نقطه په څلورمه ناحیه کې پرته ده او  د شعاع اوox  محور ترمنی زاویه ده داستې چتې

10

6
cos  :وي 

 مقدار mد: لومړی

 زاویې نور مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ. د : دویم

که  (مثال 21 yxp  یتوه محتور هتم نته وي پرتته او هیڅ د مختصاتو پرم  داسې نقطه وي چې په  ,

 کړئ چې: ث و محور ترمنی جوړه شوې وي   oxهغه زاویه وي چې د اړونده شعاع او 






cos

sin
tan)21cossin)1 22  

1cot.tan)4
sin

cos
cot)3  




 gg 

3

13(   

 

  tansin 

  gcotcos 

 قایم الزاویه مثلث کې لرو چې:ABCلاندې په

a

c

BC

AB
C

a

b

BC

AC
B 


sinsin 

a

b

BC

AC
C

a

c

BC

AB
B 


coscos 

 وتر

 زاویه مخام  ولع  د

 زاويې ګاونډ ولع  د وتر

 زاویه مخام  ولع  د

 زاويې ګاونډ ولع  د زاويې ګاونډ ولع  د

 زاویه مخام  ولع  د
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b

c

AC

AB
C

c

b

AB

AC
B 


tantan 

c

b

AB

AC
Cg

b

c

AC

AB
Bg 


cotcot 

 
زاویې د یوه بل متم  Cوا Bپوهیږو چې په پاسني قایم الزاویه مثلث کې   90CB


دي  ترلاسه  

 شوو قیمتونو ته له دقت وروسته وینو چې:

CBgCgBCBBCCBif


tancot,cottan,sincos,cossin90  
  -یادونه

222د فیثاغورث رابطه په الجبري توګته پته  cba   شتکل ده او پته مثلثتاتي شتکل پته لانتدې توګته

 محاس ه کیږي:
222 cba  

1sin1sin  A
a

a
A 

BCCB cossin,cossin  

ACBBB 22222 sinsinsin1cossin  

 :ددغه فورمول پایلې په لاندې توګه دي

2sinsinsin) 222  CBA 

1coscoscos) 222  CBA 

 -یادونه

 :هپه لاندې توګه د قاعدهس ته د هرون ار  Aد قایم الزاویه مثلث 

    cpbpapps  

په قایم الزاویه مثلث کې د  (مثال 22  زاویو مثلثاتي نس تونه ترلاسه کړئ. 30,45,60

په متساوي الاولاع مثلث کې د  (مثال 23  زاویو مثلثاتي نس تونه ترلاسه کړئ. 30,60

ددغته ده  60او د دوو قطرونو ترمنی یې پرته حاده زاویه  cm8د یوه مستطیل د قطر طول  (مثال 24

 مستطیل مساحت څو سانتي متر مربع دی؟

 زاویې مثلثاتي نس تونه په متساوي الساقین قایم الزاویه مثلث کې ترلاسه کړئ. 45د  (مثال 25

د مثلث ABC (مثال 26 60A


د. پته فروتولو سره پته پتام کتې نیستو 12ACوا 7ABوا 

BC ؟طول محاس ه کړئ 

 مخامخ ضلع

 وتر
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2د (مثال 27 rOP  په فروولو سره د210  .زاویې مثلثاتي نس تونه وټاکې 

 بلاپړ کړئ. لوریولو سره د لاندې مساوا  دویم د لاندې شکل په پام کې نی (مثال 28

 
  ...tan1cos)5...tan)3...sin)1 22   

...
tancot

tansin
)6...cot)4...cos)2 









 g 

که (لمثا 29
3

5
cot g 172r د  وي او  یمته ناحیته کتې وي د ېته مخام  کنن پای په در

p .مختصا  ترلاسه کړئ 

ناحیه کې وي او  ۍمخام  کنن پای په لومړ  که د  (مثال 31  3tan0,
a

b
ba     ث تو ولرو 

 کړئ چې:

 3 23 23 23 2

sincos
baba

ba



 

 د دوو متمم زاویو د مثلثاتي نس تونو په پام کې نیولو سره  د لاندې مساواتو سموالی وڅېړئ.مثال( 

 58sin32cos)3270cos20sin)31 

     63csc27sec)3403,67cot03,22tan)33 g 

23(   

 د قایم الزاویه  90A


مثلث د حل لپاره څلور اصلي حالتونه موجود دي چې د قایم الزاویه مثلتث د  

  حل لپاره کلاسیک حالتونه نومیږي.

 :دغه څلور حالتونه په لاندې توګه دي

 د وتر او یوې حاده زاویې ملاخص والی.)1

 د وتر او یوې ولعې ملاخصوالی.)2

 د یوې قایمې ولعې او یوې حاده زاویې ملاخصوالی.)3

 دوو ولعو معلوموالی. د زاویې مئد قا)4
222 cba  
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   


Cac

a

c
C sin.sin 

 

 

 

 

 په( مثال 35  ABCC ,90


 اووتر  24AB قایم الزاویه مثلث کې  36B


زاویه ده مثلث 

 (لومړئ حالت. )حل کړئ

 پتته( مثتتال 36  ABCC ,90


  ديراکتتړل شتتوی وترونتته  28BCاو  50AB مثلتتث کتتې 

 ( دویم حالت. )حل کړئمثلث 

 په( مثال 37  ABCC ,90


و وتلع ا 42CAقایم الزاویته مثلتث کتې   52A


  دهزاویته  

 ( یم حالتېدر . )حل کړئمثلث 

 په( مثال 38  ABCC ,90


راکتړل  وتلعې 18BCو ا 5.7ACقایم الزاویته مثلتث کتې  

 ( څلورم حالت) شوي مثلث حل کړئ.

4.

14( 

نقطه له م دا څخه بیل په پام کې ونیسو کولی شو د دې  Pسیستم کې مو ولیدل چې که  په مختصاتي

ختو ه کړو  تر ټولو جال ته مولد شعاع او د محور مث ت جهت ترمنی مثلثاتي نس تونه ترلاس د نقطې څخه

 نقطې واټن په محاس اتو کې هیڅ اړین نه دی.  Pم دا څخه د  Oچې له  ده لا دا

1نقطه په دغه قطعه ختط داستې وټتاکو چتې  Pپه دې اساس کولی شو  OPr  وي  دO  نقطتې

خط له بلاپړ دوران څخه واحد شعاع لرونکې دایره منځته راځي چې مثلثاتي دایره ورتته  OPشاوخوا د 

 وايي  یعنې مثلثاتي دایره هغه دایره ده چې شعاع یې یو واحد وي. 

 پای( د کنن پیل په پام کې نیسو. لوري يقطر د ښ 'AA)د  نقطه Aددې دایرې پرم  

د دایترې پتر محتیط حرکتت وکتړي  ددې کتنن   نقطې څخه د ساعت د عقربې خلاف Aکه کنن له 

نقطې څخه د ستاعت د عقربتې مطتابق د  Aمخام  چې کومه زاویه جوړیږي مث ت ده او که چېرې له 

 م  حرکت وکړي  د کنن مخام  جوړه شوې مرکزي زاویې ته منفي زاویه وايي.دایرې د محیط پر 

 .منفي عدد دی و ا مث ت عدد  په لاندې شکل کې

 

 

 



   12 نوي ریاضیات  

 
په پاسني شکل کې (1       0,1,1,0,0,1',1,0' ABAB  ید. 

انتدازه  وي  د  پترو  )د پیتل نقطته( کتې نقطته Aمرکزي زاویې مخام  کتنن پتای پته  که د  (2

 یا صفر رادیان ده. مساوي په 

یتا  90انتدازه مستاوي پته  نقطه کتې وي  د  Bمرکزي زاویې مخام  کنن پای په  که د  (3
2



 رادیان ده. 

یتا  180اندازه مستاوي پته  نقطه کې وي  د  A'مرکزي زاویې مخام  کنن پای په  که د  (4

 رادیان ده. 

یا  270اندازه مساوي په  نقطه کې وي  د  B'مرکزي زاویې مخام  کنن پای په  که د  (5
2

2

 رادیان ده. 

 نقطتې تته رستېدلی وي  د  Aمرکزي زاویې مخام  کنن یو بلاتپړ دوران وهلتی وي او  که د   (6

 رادیان ده. 2یا  360اندازه مساوي په 

 (د کنن طول)

پته لانتدې توګته   رادیتان وي مرکزي زاویته یتې  طول چې شعاع لرونکې دایره کې د هغه کنن Rپه 

  محاس ه کیږي:

RAB  
له جنسه( سره مستقیم نست ت  radپه حقیقت کې د کنن طول د دایرې له شعاع او مرکزي زاویې)د 

 لري.

RAB  :ته په پام سره د یوې دایرې محیط په لاندې توګه محاس ه کیږي 

R2طیمح    

 

 

 

دی  هتترrad1کتتنن طتتول مستتاوي پتته  زاویتې تته مختام  د  په دایره کتې 

rad1تقری ا مساوي په57 .دی 
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د مرکتزي زاویتې مختام  طتول مستاوي پته   واحده ده 5 په هغه دایره کې چې شعاع یې( مثال 39
2


 

  دی  د زاویې اندازه څومره ده؟

 ( د دایرې د قطاع مساحت)

 وي. پرتهقطاع د دایرې هغه برخه ده چې د دوو شعاعو ترمنی 

برخو وویلاو  د هرې برخې مساحت  360ه پکه د دایرې مساحت 
360

2R  2دی  په حقیقت کتېR  د

 دایرې مساحت دی.

 :د قطاع د مساحت ترلاسه کولو لپاره لرو چې

 rad
R

S
R

S 





 180

360360

22

 

 rad
R

S
2

2
 

 
 :رادیان قطاع مساحت مساوي دی په شعاع لرونکې دایرې د  Rپه حقیقت کې د 

2

2

1
RS  

 ( د دایرې د قطعې مساحت)

 وي. پرتهقطعه د دایرې هغه برخه ده چې د وتر او کنن ترمنی 

1S 2د دایرې قطاع اوS د مثلث مساحت دی. 

 sin
2

1

2

1 2

21  ODOCRSSSS(د قطعې مساحت) 

 sin
2

1 2 



 RRRS 

 sin
2

1

2

1 22 RRS  

  sin
2

1 2  RS 
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ده او مثلتث  R؟ د دایترې شتعاع څتومره دیپه دغه شکل کې د تورې شوې برخې مساحت ( مثال 41

 متساوي الاولاع دی.

24(   

افقي قطر ښی پای( د کتنن د پیتل نقطته  'AA)د  Aاو  ءمثلثاتي دایره چې مرکز یې د مختصاتو م دا

 وي  په پام کې نیسو.

 .موجود دید هر یوه مثلثاتي نس ت لپاره  ځانګړی محور 

 عمودي محور  Oyy'  محور سایند. 

 افقي محور  Oxx'  محور کوسایند. 

 Att' رپ د دایرې محور چې A منس دی د تانجانت محور دی. نقطه 

 Bcc' محور چې د دایرې پر B  .نقطه منس دی د کوتانجانت محور دی 

 
په لاندې شکلونو کې د زاویو مثلثاتي نس تونه په بیلابیلتو حتالتونو کتې ښتودل شتوي او دایتره  مثلثتاتي 

 په پام کې نیول شوې.دایره 

 1(M  ناحیه کې د ۍنقطه په لومړ   د پای نقطه دهمخام  کنن د زاویې مرکزي : 

ABAB)له  Mفرض کړې   وي او  نقطتهیتوه د دایرې پرمحیط د خوښتې وړ ( پرته نقطو څخه ',',,

 مثلثاتي جهت سره جوړوي. OAشعاع یې له  OMهغه مرکزي زاویه وي چې 

OM د  اع تهشعM ترڅو د تانجانت او کوتانجانت محورونته پته  وولخوا امتداد ورکN و اP  نقطتو

 کې قطع کړي.

 محورونو ته رسموو. کوسایناو  ساینعمودونه په ترتیب د   MHو ا MFڅخه  Mله 

 :لیدل کیږي چې
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BPANOHOF   cot,tan,cos,sin 

مثلثاتي نس تونه  غواړو چې د و زاویې مخام  کنن پای وي او  د  Mپاسني مساوا  ښيي چې که 

عمتود  MFمحور)عمتودي محتور(  ستاینڅخته پته  Mد ترلاسه کولو لپتاره لته  sinترلاسه کړو  د 

  په توګه منو. sinقطعه خط الجبري اندازه د  OFرسموو او د 

عمتود رستموو او د  MH( افقتي محتور) محتور کوستاین څخه پتر M د ترلاسه کولو لپاره له cos د

OH د قطعه خط الجبري اندازهcos په توګه منو. 

قطعه خط ته له یوې خوا څخه داسې امتداد ورکوو څتو د تانجانتت  OMد ترلاسه کولو لپاره  tanد 

 په توګه منو. tanقطعه خط الجبري اندازه د  ANنقطه کې قطع کړي او دNمحور( په'Attمحور)

قطعه خط ته له یوې خوا داسې امتتداد ورکتوو  چتې د کوتانجانتت  OMد ترلاسه کولو لپاره  cotد 

 په توګه منو.  cotقطعه خط اندازه د  BPنقطه کې قطع کړي او د  Pمحور( په  'Bccمحور)

ناحیته کتې  ۍنن پتای د مثلثتاتي دایترې پته لتومړ مرکزي زاویې مخام  ک د یادونې وړ ده چې که د 

 پرو  وي  ټول مثلثاتي نس تونه مث ت دي.

 په دویمه ناحیه کې پرته ده:  نقطه Mمرکزي زاويې مخام  کنن د پای  د  )2

 
 یمه ناحیه کې پرته ده:ېپه در   نقطه Mمرکزي زاويې مخام  کنن د پای  د  )3
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 په څلورمه ناحیه کې پرته ده:  نقطه Mمرکزي زاويې مخام  کنن د پای  د  )4

 
34(   

مرکزي زاویه د رادیتان لته  کنن مخام   AMد مثلثاتي دایرې پرمحیط پرته نقطه وي او د  Mکه 

 Mاو بېرتته  دوران وهلتیل څخته یتوه مکمت Aجنسه وي  ممکن متحرک د حرکت د پيل نقطې یعنې 

د زاویې مقدار نقطې ته رسېدلی وي  په دې حالت کې  2 دی . 

وي پته دې  نقطې تته رستیدلی Mممکن متحرک د پیل نقطې څخه دوه بلاپړ دورانونه کړي وي او بیا 

حالت کې د زاويتې مقتدار     ℤ kدی او... پته حقیقتت کتې زاویته د یتوه  222

لپاره له  k2 .فورمول څخه محاس ه کیږي  

 
تقطې  Mکېدای شي متحرک لومړی یو مکمل دوران د مثلثاتي جهت خلاف وهلی وي او بېرته  ومناً 

ته رسېدلی وي په دې حالت کې د زاویې مقدار   یې وروستۍ دوره او  2  او ...  4

 کیږي.

ABABد مثلثاتي دایرې پرم  څلور  نقطتې کېتدای شي د پرتلته کولتو استاس وي  نتو د رادیتان  ',',,

 .وه کړ زد باید معادل اندازې

I. د رادیان له جنسه که   ته د مخام  کنن پای په  کزي زاویېمرA  نقطه کې وي  اندازه یتېk2(ℤ 

k ) .ده 

II. د رادیتتان لتته جنسته کته  تته د مختتام  کتتنن پتای پتته  مرکتتزي زاویتتېB  نقطتته کتې وي  انتتدازه یتتې











 


2

14

2
2

k
k (ℤ k ).ده 
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III. د رادیتان لته جنسته که  تته د مختام  کتنن پتای پته  مرکتزي زاویتې'A  نقطته کتې وي  انتدازه یتې

  122  kk (ℤ k  ).ده 

IV. د رادیتان لته جنسته که  تته د مختام  کتنن پتای پته  مرکتزي زاویتې'B  نقطته کتې وي  انتدازه یتې

 
2

34

2

3
2







k
k (ℤ k ).ده 

 
د مثلثاتي دایرې د محیط په هره برخه کتې پرتته وي    پای نقطه مخام  کنن د مرکزي زاویې ته که 

 د تعریف وړ دي او مثلثاتي دایرې ته په پام سره: cosو ا sinد هغه زاویې لپاره 










1cos1

1sin1
:




 

)  واقتع وي د مثلثاتي دایرې د محیط په هر نقطه کې مخام  کنن د پای نقطه د مرکزي زاویې که د 

BBپرته له     د تعریف وړ دی او مقدار یې کېدای شي هر حقیقي عدد وي. tan  نقطو څخه(  ',

 

(ℤ k )
 

,
2

12





k
 

)  واقتع وي مرکزي زاویې مخام  کنن د پای نقطه د مثلثاتي دایرې د محیط په هتر نقطته کتې که د 

 د تعریف وړ دی او مقدار یې کېدای شي هر حقیقي عدد وي. cot  نقطو څخه(  A'و ا Aپرته له 
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(ℤ k ), k 

44(    د مثلثاتي نس تونو جدول 

 
 

 زاویې مثلثاتي نس تونه په مثلثاتي دایره کې محاس ه کړئ. 150د ( مثال 41

 که (مثال 42 12030  وي  sin  نی بدلون کوي؟ رمادو تدوو اعدد کومو 

 که( مثال 43 22545 بدلون وکړي  او m 2cos د  وي m .د بدلون حدود وټاکئ 

 کهمثال(  44
3

2

6





 1و ا بدلون وکړيtan  m د  وي m  حدود وټاکئد بدلون. 

5 . 

هر هغه مساوا  چې مثلثاتي نس تونه پکې کارول شوي وي او د زاویې ټولو قیمتونو ته صدق وکتړي  یتو 

 مثلثاتي مطابقت نومیږي.

 اصلي مثلثاتي مطابقتونه در پېژنو او وروسته یې په ث و  پیل کوو. مخکې له هرڅه 


















222

222

22

sin1cossin1cos

cos1sincos1sin
1cossin)1 

 ث و 

 ربع کې پرته وي. ۍد مثلثاتي دایرې پرمحیط په لومړ  نقطه Mفرووو چې 

4



3

3

3

3
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OHHM   cos,sin 

1cossin 22222  OMOHHM 

 

(ℤ k )
 

,
2

12
;

cos

sin
tan

cos

sin
tan)2 














k
n

n
n 

  ث و 

یعنې 
 


2

12 


k
پته لانتدې قائم الزاویه مثلتث کتې لروچتې:  OMHوي  په دې صور  کې په  

 :نقطو کې نه وي پرته B'یا  Bنقطه په  Mشکل کې فرووو چې 

 

 

(ℤ k ),;
sin

cos
cot

sin

cos
cot)3 









 k

n

n
n  

 ث و 

نقطو کې نه وي  یعنېA'یا  Aنقطه په  Mپه لاندې شکل کې که k  وي  په دې صور  کې په

OMH :قایم الزاویه مثلث کې لرو چې 

 

 ګاونډ ولع 

 مخام  ولع 




sin

cos
cot:) 

HM

OH
OMH

 ګاونډ ولع 

 مخام  ولع 






cos

sin
tan: 

OH

HM
OMH
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(ℤ k ),
2

;

tan

1
cot

cot

1
tan

1costan)4











k
















 

  ث و 

1
sin

cos

cos

sin
cottan

sin

cos
cot

cos

sin
tan



































 











2

2

2

2

2

2

cot1

cot

tan1

1
cos

cos

1
tan1)5





 

  ث و 










22

22

2

2
2

coscos

sincos

cos

sin
1tan1





 











2

2

2

2

2

2

tan1

tan

cot1

1
sin

sin

1
cot1)6





 

  ث و 










22

22

2

2
2

sin

1

sin

cossin

sin

cos
1cot1 


 

 2244 cossin21cossin)7  

  ث و 

    abbababababa 22
222222
 ونه)یاد 

   222244 cossincossin   

   22222 cossin2cossin  

 22 cossin21  
 2266 cossin31cossin)8  
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 ث و 

     baabbabababbaaba  333
33332233

 ونه)یاد

   
   







22

2222322

323266

cossin31

cossincossin3cossin

cossincossin







 

 که )9
 

2

12
,







k
 (ℤ k )د  وي cos معکوس ته د   سکینټ وايي او پهsec  شتکل

 : نو  یې ښيي







n

n

cos

1
sec

cos

1
sec  

 که )10 k (ℤ k )د  وي sin معکوس ته د   کوسکینټ وايي او پهeccos  یا لنتډیز

 نو  یې ښيي cscډول 







n

n

sin

1
csc

sin

1
csc  

 2442244 cossincossincossincos)11  

  ث و 

 





22

22

1

2244

sincos

sincossincossincos













    




cossin

1
cottan)12


 

  ث و 
















cossin

1

sincos

cossin

sin

cos

cos

sin
cottan

22











 









sin

cos1

cos1

sin
)13





 

  ث و 













cos1

cos1

cos1

sin

cos1

sin










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 



2cos1

cos1sin




 

 









sin

cos1

sin

cos1sin
2







 

 2222 sintansintan)14  

  ث و 











2

222

2

2

2
22

cos

cossinsin

sin
cos

sin
sintan






 

 



2

22

cos

cos1sin 
 







22

2

22

sintan

cos

sinsin






 

 وي په دې صور  کې:0bدوه د خوښې وړ حقیقي اعداد وي  داسې چې  bو ا aفرض کړئ  )15

























22

22

cos

sin

tan

ba

b

ba

a

b

a
if





 

  ث و 




2

2

2

2

cos

1
1

cos

1
tan1 










b

a
 

22

2
2

22

22

cos

cos

1

ba

b

b

ba











 

22
cos

ba

b




  




2

2

2

2

sin

1
1

sin

1
cot1 










a

b
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22

22

sin

1





a

ba
 

22

2
2sin

ba

a


  

22
sin

ba

a




  

 د لاندې مطابقتونو سموالی وڅېړئ. مثال(

3

3614

3
sin1

6
csc

3
cos1

6
sec)46

sin1

cos

cos

sin1
)45

22 



































 

xx
x

xx

x

xx
cossin

cot1

cotsec

tan1

tancsc
)47

2

2

2

2







 

xxxx
xx

x

xx

x
cossin2cscsec

csctan

cot

seccot

tan
)48

2222


B

A

AB

BA

cot

tan

cotcot

tantan
)49 




 

   xx
xx

xx
sincos

2cossin

cossin1
)50

33





 

xx
xx

xx
sincos

cossin1

sincos
)51

33





 

2

3
;cossinsin1sin21)52 2 
  xxxxx 

1
80tan1

1

10tan1

1
)53

00






 

0sincossin2cossin)54 24466  xxxxx 

 
4

0,cossinsin1sin21)55 22 
  

x
x

x

x

6

2

2

6
tan1

cos

tan3

cos

1
)56  








2

2

3
;sin

tan1

tan
)57

2

2




 





 




2
;

cossin

1
2cottan)58 22 
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




cossin

cottan
cscsec)59 22




 





tansec

sin1

sin1
)60 




 

xxxx 2222 tansintansin)61  

 coscottansin)62 32  

aaaa
a

a
a

a 2222 sin1costan2tan
cos

1
tan

cos

1
cos)63 

















 

x

x

xx 2

2

44 sin

cot2
1

tan

1

sin

1
)64  

  1tan

tan2

tan1cos

1cos2

cossin

cossin
)65

22

2













x

x

xx

x

xx

xx
 

    2cossincot1tan1cossin)66   

  aaaaaa
a

a

a

a
cossin1cossincossin

cot

sin

tan

cos
)67 








 









sin

2

cos1

sin

cos1

sin
)68 





 

0900;tan2
sin1

sin1

sin1

sin1
)69 









xx

x

x

x

x
 

 
 2

33

cossin1
2cossin

cossin12
)70 xx

xx

xx





 

    


42222 tantan3cot3cos1

1

tan1

cos1
)71







 

1cos2cos2
cot1

cotcos

tan1

tansin
)72 42

2

22

2

22








xx

x

xx

x

xx
 

   22 cossincos2cottan)73 xxxxx  

x
xxx

x

x

x 33

2

3

2

3

cottan
cossin

1

cos

cos

sin

tan
)74 


 

x

x

x

x

x

x

cos

tan4

sin1

sin1

sin1

sin1
)75 









 

xx

xx

x

x

x

x

cossin

cossin21

cot1

cot

tan1

tan
)76

22

2

3

2

3










 

xxxxxx 442288 cossin21cossin4cossin)77  



25   )مثلثات )لومړی ټوک 

a
acaa

caa 2

22

2

tan1
cossin

tan
)78 




 

    1cossin2cossin3)79 6644  xxxx 

  xxxx 66366 cossin271cossin)80  

xx
x

x

x

x 22

2

2

2

2

sec1tan
cot1

cos

tan1

sin
)81 





 

2cscsin,cos له دغه مساواتو څخه( مثال 82   ترلاسه کړئ. 

2cossin,tan له دغه مساواتو څخه( مثال 83  xxx ترلاسه کړئ. 

 له( مثال 84
4

1
15cos15sin   مساواتو څخه د15 .زاویې مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ  

که( مثال 85
4

17
cottan  xx 4 د  ويtan x  لپاره دx .مثلثاتي نس تونه ترلاسه کړئ  

xxx( مثال 86 costan5cot3 2  د افاده xsin له جنسه ولیکئ. 

 تر ټولو لږ او ډیر قیمت ترلاسه کړئ. افادود لاندې ( مثال 87

xAالف(  sin35  

xB   ب( cos73  

څتتتو تر مرکتتتزي زاویتتتې د مختتتام  کتتتنن پتتتای بایتتتد پتتته کومتتته ناحیتتته کتتتې وي  د ( مثتتتال 88





tan

cos

1

sin1

sin1





مساوا  د  

2




k
 (ℤ k ) لپاره صدق وکړي؟ 

 که( مثال 89
13

5
cos  و ا

2
0


  د وي





cos9sin4

cos3sin2




  .کړئکسر قیمت ترلاسه  

که( مثال 91
q

p
cot د  وي 





sincos

sinsin

qp

qp




 کسر قیمت ترلاسه کړئ. 

22cot که (مثال 91 pqp  وي sin ترلاسه کړئ. 

که( مثال 92
22

2
tan

qp

pq


 وي cos و ا

sin

1
 . محاس ه کړئ 

2 که( مثال 93
sin

sin


A

B
3 او 

tan

tan


A

B
AB وي   .حاده زاویې ترلاسه کړئ ,

وي ترڅتتتتو  رو کتتتتنن پتتتتای د مثلثتتتتاتي دایتتتترې پتتتته کومتتتته ناحیتتتته کتتتتې پتتتت د ( مثتتتتال 94

  02sin441sin2 2   xx معادله حقیقي جذر ولري؟ 

د  (مثال 95        cos1cos1cos1cos1cos1cos1 P   شرط په صتور

کړئ چې ث و کې  sinsinsinP.دی  



   26 نوي ریاضیات  

 که( مثال 96
4

1
cossin xx د په دې صور  کې  وي xx cossin  .قیمت ترلاسه کړئ 

xxxxڅتتوتر پتتای پتته کومتته ناحیتته کتتې وي xد (مثتتال 97 22 cscseccottan    مستتاوا

 ؟صدق وکړي

cxbxa کتتتته( مثتتتتال 98
xx

xx



cossin

1cossin

cossin
 او 










2
2,2


 kkx  وي

 کړئ چې ث و 
2

1
 cba دی . 

 که( مثال 99
   

x

xf

x

xf

sincos
 په دې صور  کې  وي 


















44


ff .محاس ه کړئ 

axxکتته( مثتتال 111 2cottan واbxx 2cottan 122کتتړئ چتتې ث تتو   وي  ba

 .دی

bxxکتته (مثتتال 111  66 cottanواaxx  22 cottanکتتړئ چتتې  تتو وي ثaab 33 

 .دی

244 د (مثال 112
22 cossin    په فروولو سره 2sin4 ترلاسه کړئ. 

 که (مثال 113
4

3
tan,


 د   په څلورمه ربع کې وي  زاویتې د ټولتو مثلثتاتي نست تونو قیمتت

 ترلاسه کړئ.

 که (104مثال 114
7

5
tan  و ا

2

3
  ( په دریمه ربع کتې )وي پته دې صتور  کتې د 





cos5sin3

cos3sin2




 .قیمت ترلاسه کړئ 

 که چېرې (مثال 115
2

2

1

1
cos

m

m




 وي  cot ترلاسه کړئ   900 . 

xx چېتترېکتته  (مثتتال 116 22 cot1tan  د  وي  xx
xx

cottan
sin1sin

1
2




 افتتادې 

 حاصل محاس ه کړئ.

axxکه (مثال 117  22 cottan و اbxx  44 cottan 22 وي  ba .وڅېړئ 

 د دوو (مثتتال 118








0sincos

1sincos





xy

yc
د  yو ا x) سیستتتم حتتل کتتړئ  دوه مجهولتته معتتادلو 

   (. سیستم مجهولونه دي

0cossincossin2د  (مثال 119   xx معادلې جذرونه ترلاسه کړئ. 



27   )مثلثات )لومړی ټوک 

داسې وټاکئ څتو  bو ا a (مثال 111    xxxbxba cos1sin12cossin
2

  رابطته

 . تل صدق وکړي

ټولو قیمتونو ته داسې وټاکئ چې  kد لاندې کننونو پای د  (مثال 111
63


 kx صدق وکړي. 

 ټولو قیمتونو ته aکړئ چې د ث و  (مثال 112
21

2
cos

a

a
x


 صدق کوي . Ra  

 کته (مثال 113
4

3

6


 x د  وي b  قیمتت داستې وټتاکئ چتېbx 21sin  صتدق وکتړي .

 Rb 

 که (مثال 114
p

1
cossin  ا( وℕ p  )وي د   کنن پای باید د مثلثاتي دایترې پته کومته

 ناحیه کې پرو  وي؟ 

 څو لاندې مثلثاتي مطابقتونه صدق وکړي؟تر وي    په کومه ناحیه کې پرو  باید کنن پای xد مثال( 

xx
xxxx

x
x cottan

cos

1

sin

1
)116

cos

1

sin1

sin1
tan)115

22





 

 له (مثال 117
xa

x
x

cot

cot
cos


 رابطې څخه دxtan قیمت د a له جنسه ترلاسه کړئ. 

 له (مثال 118
1

1
sin






m

m
 و ا

1
cot




m

m
 د   رابطو څخهm  قیمت او په مثلثاتي دایره کې

. کنن پای وټاکئ د  0m 

که (مثال 119
1

tan



q

p
 وا 

3

2
cot




p
  وي دp واq .ترمنی رابطه ترلاسه کړئ  

که (مثال 121
5

3
cos A   2 کړئ چې ث و وي

sin

1
cot

2
0 










A
AA


 .ید 

0cossin که (مثال 121  AA وي  د 
Asin

1
 .قیمت ترلاسه کړئ 

 کړئ چتې د ث و  (مثال 122







 




2
sinsin و ا








 




2
coscos  مربعتاتو مجمتوع د

 .ده 2 مساوي په

abد په لاندې هر یوه سیستم کې ( مثال څخه  x)پارامترونو( ترمنی داسې رابطه ترلاسه کړئ چې له  ,

 خپلواکه وي.



   28 نوي ریاضیات  



























bx
x

a
x

x

bx
x

a
x

x

tan
sin

1

sin

1
tan

)124

tan
cos

1

cos

1
tan

)123 



















'sin'cos'

sincos
)126

cottan

cottan
)125

44

22

cba

cba

bxx

axx




 
































y

b

a

x

c

ba
byax

2
cossec

1sec

1sec

)128

tan

sincos)127
22

4

2

22









 

 له (مثال 129








cxaxb

cxbxa

cossin

2cossin
222 سیستم څخه  5cba   کړئ ث و رابطه. 

6 .

16(   ,

)هغته مرکتزي زاویې د  Mمرکزي زاویې مختام  کتنن د پتای نقطته وي او  د  Pفرووو چې 

  مخام  کنن د پای نقطه وي.د  زاویه چې د مثلثاتي جهت خلاف جوړه شوې وی(

قتتایم الزاویتته مثلثونتته پتته وتتتر او یتتوه حتتاده زاویتته کتتې سره مستتاوي دي او OMHو ا OPH دوه

HPHM  

   sin
1

sin  HP
HM

OM

HM
 

   coscos  OH
OM

OH
 

 
 
 

 
 
 





















cot
sin

cos

sin

cos
cot

tan
cos

sin

cos

sin
tan



















 

 : په لنډیز ډول لرو چې

 
 
 
 




























cotcot

tantan

coscos

sinsin

 

 دمثال(  131 060 .مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ 
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26(    , 

و ا  فرووو چې  و ا دوه زاویې
2

0


  .وي 

و ا  غواړو د  .زاویو ترمنی مثلثاتي نس تونو وټاکو  

د  Mزاویې مخام  کنن پای وي او  د  Pفرووو چې   .زاویې مخام  کنن پای وي 

قایم الزاویه مثلث شکل ته پام وکړئ چې د وتر او یوې حاده زاویتې لته اړخته   OMNو ا OPHد دوو 

 سره مساوي دي:

OHONHPNM  , 

   sinsin  HPNM 

   coscos  OHON 

 
 
 









 tan

cos

sin

cos

sin
tan 









a
 

 
 
 

acot
sin

cos

sin

cos
cot 
















 

 
 : په لنډه توګه لرو

 
 
 
 




























cotcot

tantan

coscos

sinsin

 

 : مثلاً

 
2

1
30sin30180sin150sin  

 
2

2
45cos45180cos135cos  

  360tan60180tan120tan  

   15cot15180cot165cot 



   30 نوي ریاضیات  

 .مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ 135 د مثال( 131

 دمثال(  132
4

3
 .زاویې مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ 

36(    , 

و ا  فرووو چې  او دوې زاویې 
2

0


 a .وي 

و ا غواړو د   .زاویو ترمنی مثلثاتي نس تونه ترلاسه کړو 

د  Mزاویې مخام  کنن پای وي او  د  Pفرووو چې   .زاویې مخام  کنن پای وي 

 

و قتتایم الزاویتته مثلثونتته پتته وتتتر او یتتوه حتتاده زاویتته کتتې سره مستتاوي دي ا OMNو ا OPHدوه

OHONHPNM  ,. 

   sinsin  HPNM 

   coscos  OHON 

 
 
 









 tan

cos

sin

cos

sin
tan 











a
 

 
 
 

acot
sin

cos

sin

cos
cot 


















 

 
 :  په لنډیز ډول لرو

 
 
 
 




























cotcot

tantan

coscos

sinsin

 

 : مثلاً

 
2

3
60sin60180sin240sin  

  145tan45180tan225tan  
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  330cot30180cot210cot  

 .زاویې مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ 240 دمثال(  133

46(  2   2 

 پتتوهیږو چتتې  2 پخوانیتتو مفتتاهیمو پتته یتتادولو او د  د .دیx و اx 

 مثلثاتي نس تونو په کارولو سره به ولرو چې:

        sinsinsin2sin  

          coscoscoscos2cos  

 
 
 









 tan

cos

sin

2cos

2sin
2tan 







 

 
 
 









 cot

sin

cos

2sin

2cos
2cot 









a

a
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 
 
 
 




























cot2cot

tan2tan

cos2cos

sin2sin

 

 : مثلاً

 
2

1
30sin30360sin330sin  

 
2

1
60cos60360cos300cos  

 .زاویې مثلثاتي نس تونه ترلاسه کړئ 330 دمثال(  134

56(  2   ,2  

 پوهیږو چې  2 د ی د x سره به ولرو مثلثاتي نس تونو په کارولو : 

          sinsinsinsin2sin  

          coscoscoscos2cos  

 
 
 









 tan

cos

sin

2cos

2sin
2tan 




 

 
 
 









 cot

sin

cos

2sin

2cos
2cot 




 

 : په لنډیز ډول لرو
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 
 
 
 




























cot2cot

tan2tan

cos2cos

sin2sin

 

 : مثلاً

 
2

1
30sin30360sin390sin  

 
2

2
45cos45360cos405cos  

  360tan60360tan420tan  

 یادونه

په ټولیز حالت کې د  k2 .مثلثاتي نس تونو د قیمت محاس ې لپاره په لاندې توګه عمل کوو 

     tan2tansin2sin  kk 

     cot2cotcos2cos  kk 

 دوې مهمې پایلې

 :د مثلثاتي نس ت قیمت د محاس ې پر مهال

 . جفت مضربونه کولی شو حذف کړو د  )1

 عدد ووع کړو. مضربونو پرځای کولی شو  تاق د  )2

 
2

3

3
sin

3
24sin

33

72
sin

3

172
sin

3

73
sin 

























 








 



 

 

















 




















66

6
tan

6

16
tan

6

7
tan

6

7
tan


 

6
tan

6
tan

6
tan


 

















 

 
6

cot
6

2cot
66

12
cot

6

112
cot

6

11
cot































 









 

 
4

cos
4

cos
4

13cos
4

152
cos

4

51
cos


































 









 

 
4

cos
4

cos
4

13cos
4

152
cos

3

53
cos


































 









 

   sin32sin  

     coscos43sin  

     sinsin21sin  
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66(  
2










 


,

2
 

و ا a فروتتوو چتتې



2
) ې زاویتتې ويدو  

2
0


 a ) غتتواړو د  او 




2
زاویتتو مثلثتتاتي  

 نس تونه محاس ه کړو.

 د Mو ا زاويې مخام  کتنن پتای وي  د P فرووو چې



2
زاویتې مختام  کتنن وي پته دې  

سره مستاوی دي وینتو  قایم الزاویه مثلثونه چې وتر او یوه زاویه یتې  OMNو ا OPHصور  کې دوه 

HPNM   یعنېاجزاوو کې تناظراو په م  او OHON  




cos
2

sin 







 OHON 




sin
2

cos 







 HPNM 















cot
sin

cos

2
cos

2
sin

2
tan 
































 















tan
cos

sin

2
sin

2
cos

2
cot 
































 

 
 : لنډه توګهپه 







































































tan
2

cot

cot
2

tan

sin
2

cos

cos
2

sin
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 : مثلاً

 
2

3
30cos3090sin120sin  

  330cot3090tan120tan  

 
2

2
45sin4590cos135cos  

  360tan6090cot150cot  

76(  
2


 







 


,

2
 

و ا a فرووو



2
) دوې زاویې وي 

2
0


 aغتواړو د  (  اوس و ا




2
زاویتو د مثلثتاتي   

 ابطه ترلاسه کړو. ر نس تونو ترمنی 

 د Mو ا زاويې مخام  کتنن پتای وي  د P فرووو چې



2
زاویتې مختام  کتنن وي پته دې  

سره مستاوی دي وینتو  قایم الزاویه مثلثونه چې وتر او یوه زاویه یتې  OMNو ا OPHصور  کې دوه 

NMHP   یعنېاجزاوو کېناظر او په مت    ONOH  




cos
2

sin 







 OHON 




sin
2

cos 







 HPNM 















cot
sin

cos

2
cos

2
sin

2
tan 





























 















tan
cos

sin

2
sin

2
cos

2
cot 





























 
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 : په لنډیز ډول







































































tan
2

cot

cot
2

tan

sin
2

cos

cos
2

sin

 

 : مثلاً

 
2

1
60cos6090sin30sin  

   75cos7590sin15sin 

 
2

2
45sin4590cos45cos  

86(  
2

3








 


,

2

3
 









 






22

3
 

xو ا xد 
2


 مثلثاتي نس تونو د محاس ې فورمولونو ته په کتو سره لرو چې: زاویو د  

  








coscos
2

sin
2

sin
2

3
sin 


































 

  








sinsin
2

cos
2

cos
2

3
cos 


































 















cot
sin

cos

2

3
cos

2

3
sin

2

3
tan 
































 















tan
cos

sin

2

3
sin

2

3
cos

2

3
cot 
































 

 : په لنډیز ډول لرو چې
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





































































tan
2

3
cot

cot
2

3
tan

sin
2

3
cos

cos
2

3
sin

 

96(  
2

3








 


,

2

3
 









 






22

3
 

  








coscos
2

sin
2

sin
2

3
sin 


































 

  








sinsin
2

cos
2

cos
2

3
cos 


































 















cot
sin

cos

2

3
cos

2

3
sin

2

3
tan 


































 















tan
cos

sin

2

3
sin

2

3
cos

2

3
cot 


































 

 : ډول لرو چې په لنډ







































































tan
2

3
cot

cot
2

3
tan

sin
2

3
cos

cos
2

3
sin
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106(   













tan
2

cot

cot
2

tan

sin
2

cos

cos
2

sin









































 













tan
2

cot

cot
2

tan

sin
2

cos

cos
2

sin









































 













tan
2

3
cot

cot
2

3
tan

sin
2

3
cos

cos
2

3
sin









































 













tan
2

3
cot

cot
2

3
tan

sin
2

3
cos

cos
2

3
sin









































 

 
 
 
  







cotcot

tantan

coscos

sinsin









 

 یمه ربع کې دیېد کنن پای تل په در 

 
 
 
  







cotcot

tantan

coscos

sinsin









 

 د کنن پای تل په دویمه ربع کې دی

 
 
 
  







cot2cot

tan2tan

cos2cos

sin2sin









 

 ربع کې دی ید کنن پای تل په لومړ 

 
 
 
  







cot2cot

tan2tan

cos2cos

sin2sin









 

 د کنن پای تل په څلورمه ربع کې دی

 
 
 
  







cot2cot

tan2tan

cos2cos

sin2sin









k

k

k

k

 

 د کنن پای تل په څلورمه ربع کې دی

 
 
 
  







cot2cot

tan2tan

cos2cos

sin2sin









k

k

k

k

 

 ربع کې دی ید کنن پای تل په لومړ 

    Zkk
k




;sin1sin
1

     Zkk
k

 ;sin1sin  
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     cos1cos
k

k  

   tantan k 

   cotcot k 

د  k  تتته مختتام  کتتنن پتتای تتتل پتته

 څلورمه ربع کې دی

     cos1cos
k

k  

   tantan k 

   cotcot k 

د  k  تتته مختتام  کتتنن پتتای تتتل پتته

 یمه ربع کې دیېدر 

    


cos1
2

12sin
k

k 







 

    


sin1
2

12cos
1











k
k 

  


cos
2

12tan 







k 

  


tan
2

12cot 







k 

   tansin  

   coscos  

   tantan  

   cotcot  

 

  یادونه

akد    او k2  مثلثاتي نس تونو د ټاکلو لپاره کافي ده د کنن پای ملاتخص کتړو د مثلثتاتي

 نظر کوو.  صرفڅخه  k2او  kنس ت علامه و ټاکو او وروسته له 

 د کې چې ردوپه هغه موا  



2
12k ستاین پته کوستاین او  زاویې لپتاره مثلثتاتي نست تونه یعنتې

 تانجانت په کوتانجانت اوړي او بالعکس. 

 لاندې مثالونو ته پام وکړئ:

    (په دویمه ربع کې مث ت دی ساین)   10sin10180sin170sin 

(په دویمه ربع کې منفي دی کوساین)   10cos10180cos170cos 

            ( ربع کې مث ت دی یپه لومړ  ساین)   5cos590sin85sin 

                                (په څلورمه ربع کې منفي دی ساین)


cos
2

3
sin 








 

                      (په څلورمه ربع کې مث ت دی کوساین)


sin
2

3
cos 








 

                  (یمه ربع کې مث ت دیېپه در )تانژانت 


cot
2

3
tan 








 

             (ربع کې مث ت دی یپه لومړ  ساین)   30sin4sin750sin  

 :لاندې مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ مثال(
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






 










4

55
cos)136

6

35
tan)135


 


















4

51
cos)138

6

89
sin)137


 


















3

14
cot)140

6

67
tan)139


 

 







1470cot)142

3

55
sin)141


 



















6

49
cos)144

6

11
tan)143


 

  









2

9
cot)14615sin)145


 




















3
800cos)148

6
997sin)147





 

 . وڅېړئد لاندې مساواتو سموالی مثال( 

12
4

125
cot4

4

125
tan3

4

125
cos2)149 







 

















  
 

  089tan2tan1tanlog)150   

   
   





cos

270cos90tan

360cos270sin
)151

33

3





 

189tan88tan3tan2tan1tan)152   

4

3
60cos135tan120sin)153  

2

1
60cos315cot225tan)154  

3390cos420sin225tan)155  
 40cot250tan310tan4140cot2230tan130tan340cot)156 

     









2

2

tan1

1
cos

2
cos

2
cos2sinsin)157




















 

      1
2

tantan2cossin
2

cos
2

sin)158 

























 xxxxxx





 


































180cos

3

5
cos

4

7
cot

4

5
tan

6

7
sin)159


 



   40 نوي ریاضیات  

 
 

x
x

x

x

x
cos

1
190tan

2

3
sin

sin

2

3
sin

1
)160 





























 

1

10

19
sin

5

13
cos2

5

3
cos

5

3
cos3

5

18
sin

5

7
sin

10

49
sin

)161 

















 
 Zka

a

a

a










































 cos

1
1

2

3
tan

2

7
sin

5sin

2

3
sin

1
)162 

ABC که مثال(  .د لاندې مساواتو سموالی وڅېړئ  د مثلث زاویې وي ,,

 CBA  sinsin)163 

  CBA coscos)164  

 BAC  tantan)165 

2
cos

2
sin)166

CBA 
 

2
sin

2
cos)167

BAC 
 

 CBA 22sin2sin)168  

2

33
cot

2

3
tan)169

CBA 
 


















 C

A
B

A

2
sin

2
sin)170 

2
cos

2
sin)171

BCA
B











 

 لتتته (مثتتتال 172 240tan45cos135sin120cos45tan 22 x ې څختتته دطتتتراب x 

 .مقدار محاس ه کړئ

1235tanد  مثال( 173  a په فروولو سره د 




325cos

235sin145sin
 ؟حاصل څومره دی 

3215tanکه چېرېمثال( د   وي




345sin2435sin3

195cos3105cos
 کسر حاصل محاس ه کړئ. 

1tan که چېرې (مثال 174  او د  وي  محیط په د زاویې مخام  کنن پای یې د مثلثاتي دایرې

 حاصل محاس ه کړئ. افادې وي  د لاندې کې پرو څلورمه برخه 

  

























 







2

9
sin

2

3
cot

2
tan2cosA 
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7 .ba  

17( 

 : شکل ته په پام سره لاندې تحلیل درلودلای شو

 
واحد دایره په   اولاعوې ېلاند و ا  د  sin,cos1P و ا  sin,cos2P نقطو کتې قطتع

  د قضیې په کارولو سره لرو چې: کوساینمثلث کې د  21popپه   کوي

          
 I

opop

opopopoppp
pop










1

cos2
:

21

21

2

2

2

1

2

21
21


 

       

   II

pppp

2

22

21

22

21

sinsin

coscossinsincoscos








 

                  cos11211sinsincoscos:,
2222

III 

 







cos22

sinsin2sinsincoscos2coscos 2222

 

     
 







cos22

sinsincoscos2sincossincos 2222

 

     cos22sinsincoscos211 

   sinsincoscoscos  

 لاندې فورمولونه محاس ه کوو: د پاسنیو فورمولونوپه اساس 

            sinsincoscoscoscoscos 

   sinsincoscoscos  

       

























 







2
cossin

2
cossin 

     





 
















 sin

2
sincos

2
cossin a 

   sincoscossinsin  

            sincoscossinsinsinsin 
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   sincoscossinsin  

 
 
 

 

 




























coscos

sinsin

coscos

coscos

coscos

sincos

coscos

coscos

tan

sinsincoscos

sincoscossin
tan

cos

sin
tan



















 

 





tantan1

tantan
tan




 

 : په همدې توګه لرو چې

 





tantan1

tantan
tan




 

 
 
 

 










sincoscossin

sinsincoscos
cot

sin

cos
cot

a







 

 


















sinsin

sincos

sinsin

cossin

sinsin

sinsin

sinsin

coscos

cot



















 

 





cotcot

1cotcot
cot




 

 : په همدې توګه لرو چې

 





cotcot

1cotcot
cot




 

 یادونه

 : د اصلي فورمولونو شرح په لاندې توګه ده

 
 

 
 
















bababa

bababa

bababa

bababa

sinsincoscoscos

sinsincoscoscos

sincoscossinsin

sincoscossinsin
 

 

 

 

 






































ab

ba
ba

ab

ba
ba

ba

ba
ba

ba

ba
ba

cotcot

1cotcot
cot

cotcot

1cotcos
cot

tantan1

tantan
tan

tantan1

tantan
tan

 

  د لاندې مساواتو سموالی وڅېړئ.مثال( 

x
xxxx

xxxx
5tan

2sin3sin2cos3cos

2sin3cos2cos3sin
)176 




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x
xxxx

xxxx
6tan

3sin9sin3cos9cos

sin7coscos7sin
)177 




 

           4sinsin23coscos23sin)178 

           22sinsin35coscos35sin)179 

         yxyxyxyxyx  25cos33sin87sin33cos87cos)180 

 yx
yxyxyxyx










cos
2

3
sin

2

3
sin

2

3
cos

2

3
cos)181 

1

8
tan

8
tan1

8
tan

8
tan

)182 







































xx

xx





 

x

xx

xx

cot

6
tan2

3

2
tan1

6
tan2

3

2
tan

)183 











































 

xxx

xx

5tan

1

3cot2cot

12cot3cot
)184 




 

x

xx

xx

3cot

3
4cot

3
cot

1
3

cot
3

4cot

)185 











































 

     22 sincos45cos45cos2)186  

  12tantan12cos)187   

0
3

4
cos

3

2
coscos)188 























 

    cos3sin2sin2cossincos)189  

 
  







cossin21

cossin21

45tan

45tan
)190









 

 tan2tan3tan3tan2tantan)191  

343tan17tan343tan17tan)192  
155tan80tan35cot80tan)193  

42
,cot

cos2sin3sin

2sinsin3cos
)194






 k
aa

aaa

aaa
 

2
40cos

20sin320cos
)195 




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4

26
15sin)196


 

4

26
15cos)197


 













 


4

26
105cos)198 

2

2
50sin175sin50cos175cos)199  

   
   

a
bbabba

bbabba
cot

sincoscossin

sinsincoscos
)200 




 

xxx 2sectan2tan1)201  

    cos3sinsin2cossincos)202  

1
22cos82cos8cos68cos

20cos80cos10cos70cos
)203 




 

 10cos3270cos370sin3)204 





70tan

25tan1

25tan1
)205 

32
12

tan)206 


 

   
   

1
'40,27tan'20,17tan

'40,27tan'20,17tan1
)207 




 

 
cba

baccabcbacba

sinsinsin

coscossincoscossincoscossinsin)208




 

 
acb

bcacbacbacba

cossinsin

cossinsincossinsincoscoscoscos)209




 

2
cot

2
cot

2
cotcotcotcot)210

CBA
CBA  

د مثال(211     tantan mکړئ چې ث و   په فروولو سره
1

1

2sin

2sin






m

m




 دی. 

 د مثتتتتتتال(212     sincos p کتتتتتتړئ چتتتتتتې ث تتتتتتو   پتتتتتته فروتتتتتتولو سره 























 






4
tan

1

1

4
tan

p

p
 دی. 

0222 د bcotو ا acot که مثال(213  xx دویم درجه معادلې جذرونته وي   ba tan 

 ؟ څومره دی
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 که مثال(214
4

5
  د  وي    tan1tan1  حاصل ترلاسه کړئ افادې. 

13کتتته مثتتتال(215
3

2tan 










13وا
3

2tan 










 وي 
3

2
tan


ترلاستتته  

 .کړئ

که په یوه مثلث کې مثال(216 45B  کړئ چې ث و وي   2cot1cot1  CA.دی 

 په یوه مثلث کې مثال(217 CBA  sin2sin کړئ چ ث و   دیCB tan3tan .کیږي 

27(   


















 aaaa

4
cos2

4
sin2sincos)1


 

  ث و 


























4
cossincos

4
sin2

sin
2

2
cos

2

2
2sincos


aa

aaaa

 


























 xa

4
sin2

4
sin2


 


























aa

aaaa

sin
4

sincos
4

cos2

sin
2

2
cos

2

2
2sincos


 

















 a

4
cos2


 









 a

4
cos2


 

 ث و 


















 aaaa

4
cos2

4
sin2sincos)2


 


























4
cossincos

4
sin2

sin
2

2
cos

2

2
2sincos


aa

aaaa
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







 a

4
sin2


 




































a

aa

aaaa

4
cos2

sin
4

sincos
4

cos2

sin
2

2
cos

2

2
2sincos




 




















4
sin

2

1

2

1

4
coscossin)3 22 

aaaa 














a

a

a

4
tan

tan1

tan1
)4


 

  ث و 

a

a

a

a

tan
4

tan1

tan
4

tan

tan1

tan1














 







 a

4
tan


 














a

a

a

4
tan

tan1

tan1
)5


 

  ث و 




















a

a

a

a

a

4
tan

tan
4

tan1

tan
4

tan

tan1

tan1







 

   

   









bababa

bababa

coscossincos

sinsinsinsin
)6

22

22

 

  ث و 

      babababababa sinsincoscossinsincoscoscoscos  

    baba

baba

2222

2222

sincos1sin1cos

sinsincoscos




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babbaa 222222 sincossinsincoscos  
ba 22 sincos  

      babababababa sincoscossinsincoscossinsinsin  

baba 2222 coscoscossin  

    baba 2222 sinsin1sin1sin  

babbaa 222222 sinsinsinsinsinsin  

ba 22 sinsin  

        
   

        
   






















baba

baba
babab

baba

baba
babaa

tantan1

tantan
tan2tan

tantan1

tantan
tan2tan

)7 

  

  
















xxx

xxx











cos
cos

1
sintancos

sin
cos

1
costansin

)8 

 -یادونه

xbxaپه  چې سروکار ورسره لرو افادېکې  اکثر  افادوپه ډېرو مثلثاتي  cossin  ددغتهتوګته دي   

 د څیړلو لپاره لرو: افادوډول 









 x

a

b
xaxbxaafi cossincossin0 

 له دې چې
a

b
 نو کولی شو فرض کړو چې  حقیقي عدد دی ابتثیو  

a

b
tan جانتت دی  ځکته تان

 . وهر حقیقي عدد ترلاسه کولی ش

   x
a

xxax
a

b
xa 








 


 sin

cos
costansincossin 

 .د لاندې مساواتو سموالی وڅېړئ مثال(

     2sin45sin45sin)218 22  

             tantantantantantan)219 

2

1
cossin

4
cos)220 2 








 xxx


 





25tan

20tan1

20tan1
)221 










40cot2

25tan1

25tan1

25tan1

25tan1
)222 
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2

6
75sin15sin)223  

 10sin20cos210cos2)224 22 














x

xx

xx

4
tan

sincos

sincos
)225


 





22cot

23tan1

23tan1
)226 

 که مثال(227  5tan  ba وا  2tan  ba وي a2tanواb2tan ترلاسه کړئ. 

که  مثال(228
2


  وي په دې صور  کې 

2
cos

2
sin


 .ترلاسه کړئ 

 که مثال(229 
7

3
tan  ba و ا 

5

2
tan  ba وي دa ؟ قیمت څومره دی 

 د مثال(230
xx

xx

cossin

2cossin




 ؟حاصل مساوي دی په 

صتفر نته وي  پته دې صتور  کتې bوا aکه مثال(231  tbatbta sincossin 22 

 دی چې پکې
a

b
tan .کیږي 

8  .a2a3

18( 

aaa cossin22sin)1  

  ث و 

 

aa

aaaa

aaa

cossin2

sincoscossin

sin2sin







 














2
cos

2
sin2sin

2sin
2

1
cossin

aa
a

aaa

  پایله) 

aaa 22 sincos2cos)2  

 

aa

aaaa

aaa

22 sincos

sinsincoscos

cos2cos






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  ث و 
















2

2cos1
sin2cos1sin2sin212cos

2

2cos1
cos2cos1cos21cos22cos

222

222

a
aaaaa

a
aaaaa

 پایله)

   
1cos2sin21

cos1cossinsin1

sincos2cossincos2cos

22

2222

2222







aa

aaaa

aaaaaa

 

a

a
a

2tan1

tan2
2tan)3


 

  ث و 

 
a

a

aa

aa
aaa

2tan1

tan2

tantan1

tantan
tan2tan







 

a

a
a

cot2

1cot
2cot)4

2 
 

  ث و 

 
a

a

aa

aa
aaa

cot2

1cot

cotcot

1cotcot
cot2cot

2 





 

a

a
a

2tan1

tan2
2sin)5


 

  ث و 

a

a

a

a

aa

aaa
2

2

2

tan1

tan2

cos

1
cos

cossin2

cossin22sin






 

a

a
a

2

2

tan1

tan1
2cos)6




 

 ث و 

 

a

a

a

a

aa

aaa
2

2

2

2

22

22

tan1

tan1

cos

1
cos

sincos

sincos2cos







 

aaa 3sin4sin33sin)7  

  ث و 

 aaa  2sin3sin 
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   
aaaaa

aaaaa

aaaa

sinsincos2cossin2

sin1cos2coscossin2

sin2coscos2sin

22

2







 

    aaaaa sinsinsin12sin1sin2 22  

aa

aaaaa

3

33

sin4sin3

sinsin2sin2sin2sin2




 

4

3sinsin3
sin3 aa

a


 (پایله 

aaa cos3cos43cos)8 3  

  ث و 

 
aaaa

aaa

sin2sincos2cos

2cos3cos




 

   

  aaaa

aaaa

aaaaa

coscos12coscos2

cossin2coscos2

sincossin2cos1cos2

23

23

2







 

aaaa 33 cos2cos2coscos2  
aa cos3cos4 3  

4

cos33cos aa
a


 (پایله 

a

aa
a

2

3

tan31

tantan3
3tan)9




 

  ث و 

 

a
a

a

a
a

a

aa

aa

aaa

tan
tan1

tan2
1

tan
tan1

tan2

tan2tan1

tan2tan

2tan3tan

2

2
















 

a

aa

aa

aaa

2

3

22

3

tan31

tantan3

tan2tan1

tantantan2











 

1cot3

cot3cot
3cot)10

2

3






a

aa
a 
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 .د لاندې مساواتو سموالی وڅېړئ مثال(
22

2
cos

2
sinsin1)233

2
cos

2
sinsin1)232 























 









sin

cos1

2
tan)235

cos1

sin

2
tan)234





 








2cos1

cos2sin
sin)237

2sin1

2sin1

4
tan)236 2




















x

x
x 










cot

2sinsin

2coscos1
)23912cos2

2sin

cossin2
)238 







 

 

 
 








4sin
tan1

tan1tan4
)241

2cos1sin23sinsin3)240

22

2








 







 3cot3
3

2
cot

3
cotcot)242 

















 

1cos2

1cos2

2
30tan

2
30tan)244

4
10cos

3

10sin

1
)243






























B

BBB
 

28(     

a
aa

2sin

2
cottan)1  

  ث و 

a
a

aa

aa

a

a

a

a
aa

2sin

2

2sin
2

1

1

sincos

sincos

cos

sin

sin

cos
tancot

22





 

aaa 2cot2tancot)2  

  ث و 

a

a

a

aa

aa

a

a

a

a
aa 2cot2

2sin
2

1

2cos

cossin

sincos

cos

sin

sin

cos
tancot

22





 

aaa 2sin
2

1
1cossin)3 244 

 
 

 



   52 نوي ریاضیات  

  ث و 

 

2sin
2

1
1

2sin
2

1
21cossin21cossin21cossin

2

2

22244











 aaaaaaa

 

aaa 2sin
4

3
1cossin)4 266  

  ث و 

 

a

aaaaaaa

2sin
4

3
1

2sin
2

1
31cossin31cossin31cossin

2

2

22266













 

aaa 2cossincos)5 44  

  ث و 

     aaaaaaaaa 2cossincossincossincossincos 22222244  

2
tan

cos1

sin
)6

a

a

a



 

  ث و 

2
tan

2
cos

2
sin

2
cos2

2
cos

2
sin2

cos1

sin

2

a

a

a

a

aa

a

a






 

2
cot

cos1

sin
)7

a

a

a



 

  ث و 

2
cot

2
sin

2
cos

2
sin2

2
cos

2
sin2

cos1

sin

2

a

a

a

a

aa

a

a






 

a

aa

a

a
a

cos1

cos1

2
tan,

2cos1

2cos1
tan)8 22









 

  ث و 

a
a

a

a

a 2

2

2

tan
cos2

sin2

2cos1

2cos1





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a

a
a

a

aa

2sin1

2sin1

4
tan

sin1

sin1

24
tan)9 22






























 

  ث و 

a

a

a

a

a

a

a

a

a

sin1

sin1

2
cos1

2
cos1

24
2cos1

2

1

24
2cos1

2

1

24
cos

24
sin

24
tan

2

2

2













































































































 

    aaaa 3sin60sin60sinsin4)10  

  ث و 

    bababa 22 sinsinsinsin  ادونه)ی 

   

    











aaa

aaa

2

22

sin
4

3
60sin60sin

sin60sin60sin60sin

 

    







 aaaaa 2sin

4

3
sin460sin60sinsin4 

    aaaaa 3sin4sin360sin60sinsin4  

    aaaa 3sin60sin60sinsin4  

    aaa 3cos60cos60coscos4)11  

  ث و 

    bababa 22 sincoscoscos  (یادونه 

    aaa 22 sin60cos60cos60cos  

    aaa 2

2

sin
2

1
60cos60cos 








 

    aaa 2sin
4

1
60cos60cos  

 

 

    aaaaa 2sincos4cos60cos60coscos4  

     aaaaa 2cos1cos4cos60cos60coscos4  

    aaaaa 3cos4cos4cos60cos60coscos4  

    aaaa cos3cos460cos60coscos4 3  

    aaa 3cos60cos60coscos4  

    aaaa 3tan60tan60tantan)12  

    







 aaaa 2sin

4

1
cos460cos60coscos4
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  ث و 

   
   
   
   
   aaa

aaa

aaa

aaa
aaa











60cos60coscos4

60sin60sinsin4

60cos60coscos

60sin60sinsin
60tan60tantan

 

a

a

3cos

3sin
 

a3tan 

    aaaa 3cot60cot60cotcot)13  

  ث و 

   
   
   
   
   aaa

aaa

aaa

aaa
aaa











60sin60sinsin4

60cos60coscos4

60sin60sinsin

60cos60coscos
60cot60cotcot

 

a

a

3sin

3cos
 

a3cot 




















3

2
tan

3
tantan3tan)14


aaaa 

  ث و 

3

2
tantan1

3

2
tantan

3
tantan1

3
tantan

tan
3

2
tan

3
tantan






































a

a

a

a
aaaa 

a

a

a

a
a

tan31

3tan

tan31

3tan
tan









 

       
a

aaaaaa
2

2

tan31

tan313tantan313tantan31tan




 

a

a

aa

3tan3

tan31

tan3tan9
2

3








 

 .د لاندې مساواتو سموالی وڅېړئ مثال(

 
 





2sin

45tan1

45tan1
)245

2

2





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



















































4
2sin2

4
tan1

4
tan2

4
tan1

4
tan1

)246
22

2
















 

4

4sin

3

3cos
sin

3

3sin
cos)247 34 aa

a
a

a  

2

3

8

7
sin

8

5
sin

8

3
sin

8
sin)248 4444 


 

2

3

8

7
cos

8

5
cos

8

3
cos

8
cos)249 4444 


 

n

n
n x

xxxx

2
sin2

sin

2
cos

4
cos

2
cos)250  

 
 





4sin

tan1

tan1tan4
)2524sin

cottan

2cos4
)251

22

2








x

xx

x
 

 
2

cotcsccot)2542sin

4
cot1

4
cot1

)253
2

2

a
aaa

a

a



























 

 2,
2

tan
cos1

cos1
)255 




x

x

x

x
 

 
2

2tan

1

2sin

1
cot2)257

2
tan1

cos1

sin12
)256

2
























xx
x

x

x

x
 

8

5

8
cos

8
sin)259

2

2

8
cos

8
sin)258 6644 


 

2

3

15tan1

75cot3
)2611

cos

2cos
tan)260

22

2 





x

x
x 

020cot40cot220tan)262  
aaaaa 8cot84tan42tan2tancot)263  

x
x

xx
x

xx

xx
tan

2
tantan1sin)265

2
tan

cos2cos1

cos2cos1
)264 4

2

2














 

16

1
85cos25cos25cos15cos)267

29cot
58tan

1

32cos

1
)266







 
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10cot
8

1
40cos20cos10cos)268  





tan

2cos2sin1

2cos2sin1
)270

8

2
165sin135sin75sin)269 




 

4

1
36cos18sin)272cot

2sinsin

12coscos
)271 









 

6
sin

2sin

16

1

8
cos

4
cos

2
coscos)273

x

xxxx
x  

3

22

12
cos

12
sin3

12
cos

12
sin

)27520sin
4

1
50cos40cos10sin)274













 

ttt 2sin
4

sin
4

sin)277 22 



















 

1cos2

1cos2

2
30tan

2
30tan)278



























 





2cot

8cos4cos43

8cos4cos43
)279 4



 a
 

2
0;

4
cos2cos

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
)280


 x

x
x 

2

22

8
cos)282

2

22

8
sin)281








 

2

1

tancot

4cot4csc
)2842

8
cot

8
tan)283 









 

2
cot

tan

1

sin

1
)286

2sin

1
2cottan)285

x

xxx
xx  

4

3
90sin40sin30sin20sin10sin64)288

5tan
20tan25tan1

20tan25tan
)287

22

22








 

12cos2
2sin

3cossin2
)289  




 

 2coscos3cossin3sin)290 333  a 
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2
tan

2
tansincos

2
tancossin

)291
a

a
aa

a
aa






 

xxxxxx 2tan3tan5tan2tan3tan5tan)292  

xxx
xx

4cot82tan4tan2
2

tan
2

cot)293  





 60tan

12cos1

12sin
)295

4

3

8
cos

4
sin)294 44 

 

x
x

x

x

x
2cot2

2cos1

2sin

2cos1

2sin
)297

16

3
75sin15sin)296 66









 

 که مثال(298
4

1
sincoscossin 33  xxxx وي x4sin ترلاسه کړئ. 

4cottan که مثال(299  xx وي x2sin څومره دی؟ 

 که مثال(300    axx  45tan45tan  ويx2cos ترلاسه کړئ. 

که مثال(301
3

2
sin x وي  










24
tan

x
 .ترلاسه کړئ 

 کتته مثتتال(302
7

3
sin x دو ا x  د  یمتته ناحیتته کتتې ويېکتتنن پتتای پتته در 










2

5
x و ا

 xx 32  مثلثاتي نس تونه محاس ه کړئ. 

که مثال(303
4

15
cos


x د  وي x4cos  کړئقیمت محاس ه . 

 قیمت ترلاسه کړئ. minو ا maxې یوې افادېد لاندې هر ( مثال

xxB

xxA

66

44

cossin)305

cossin)304




 

 له مثال(306 54cos36sin رابطې څخه د18 و ا36  ترلاسه کړئمثلثاتي نس تونه. 

 کتتتتتړئ کتتتتته ث تتتتتو  مثتتتتتال(307 22 sinsinsin  وي پتتتتته دې صتتتتتور  کتتتتتې 

 2cos2cos2cos1  .دی 

 کتتتتتتړئ کتتتتتته ث تتتتتتو  مثتتتتتتال(308 cossin2sin  وي پتتتتتته دې صتتتتتتور  کتتتتتتې 









 




4
cos22cos  دی. 2



   58 نوي ریاضیات  

 کتتتتتړئ کتتتتته ث تتتتتو  مثتتتتتال(309
yy

yy
x






11

11
tan لتتتتترو چتتتتتې  ويxy 2sin 

 11,0  yy.دی 

که مثال(310  3tantan  yxxسم وي   0cos2cos2  yyx  کړئ. ث و مساوا 











2
,

k
yxx 

 کتته مثتتال(311 xx   sinsin ولتترو د 














2
cot

1

2
cot






x  مستتاواتو ستتموالی

 کړئ. ث و 

 که مثال(312
2

1
cossin  xx وي x2sin ترلاسه کړئ. 

 که مثال(313
2


 yx 2و اtantan  yx د  وي x2sinقیمت ترلاسه کړئ. 

که  مثال(314
8

7
2sin  وي 








 




2
tantan ترلاسه کړئ. 

x که مثال(315
x

x 2cos4
tan

1
tan  وي x4sin څومره دی . 

 که مثال(316
4

1
2sin  وي 








 



4
tan ترلاسه کړئ. 

 که مثال(317
2

3
  x 2و اtan x وي 

2
tan

x
 .ترلاسه کړئ 

 که مثال(318  102cossin5  xx د  وي xtan قیمت ترلاسه کړئ. 

x که مثال(319
x

f cos
2

tan 







 په دې صور  کې  وي  2f ترلاسه کړئ. 

a که مثال(320
x


2
sinlog د وي  xx 2coscos43log  حاصل ترلاسه کړئ. 

 که مثال(321
a

ax
1

cos2  وي x3cos2 ترلاسه کړئ. 

 که مثال(322
4

3
cos x وي  

2
tan

x
 . محاس ه کړئ 

ABC    که په لاندې مثلث کې مثال(323 120A  ث تو وي  د مثلث د دوو نورو زاویتو لپتاره 

03tan3tanکړئ چې  CB .دی 
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9 .

19( 

یتا هغته  ضرب حاصتلپته  افتادې چتې هدا د موخهکولو څخه  ې وړمحاس افادو د دد لوګارتم په مرسته 

 ګارتم ترې ونیسو.و وکولی شو ل ترڅو واړوو افادو

2
cos

2
sin2sinsin)1

qpqp
qp





 

2
cos

2
sin2sinsin)2

qpqp
qp





 

2
cos

2
cos2coscos)3

qpqp
qp





 

2
sin

2
sin2coscos)4

qpqp
qp





 

   
qp

qp
qp

qp

qp
qp

coscos

sin
tantan)6

coscos

sin
tantan)5









 

   
qp

pq
qp

qp

pq
qp

sinsin

sin
cotcot)8

sinsin

sin
cotcot)7









 

 واړوو.   د ضرب په حاصلمجموع یا تفاولکولی شو د پاسنیو فورمولونو په کارولو سره 

 : په ث و  پیلوو نواوس د بیان شوو فورمولو 

   
   IIbababa

Ibababa

sincoscossinsin

sincoscossinsin




 

   IIIbababa sinsincoscoscos  

   IIIIbababa sinsincoscoscos  

2
cos

2
sin2sinsin

2

2 qpqp
qp

qp
b

qp
a

qba

pba
if





























 

        bababaIII cossin2sinsin  

       

2
cos

2
sin2sinsin

sincos2sinsin

qpqp
qp

bababaIII









 

       

2
cos

2
cos2coscos

coscos2coscos

qpqp
qp

bababaIIIIIII








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       

2
sin

2
sin2coscos

sinsin2coscos

qpqp
qp

bababaIIIIIII









 

 
qp

qp

qp

pqqp

q

q

p

p
qp

coscos

sin

coscos

cossincossin

cos

sin

cos

sin
tantan









 

 
qp

qp

qp

pqqp

q

q

p

p
qp

coscos

sin

coscos

cossincossin

cos

sin

cos

sin
tantan











 
qp

pq

qp

pqqp

q

q

p

p
qp

sinsin

sin

sinsin

sincossincos

sin

cos

sin

cos
cotcot











 
qp

pq

qp

pqqp

q

q

p

p
qp

sinsin

sin

sinsin

sincossincos

sin

cos

sin

cos
cotcot









 

 (.د لوګارتم په مرسته د محاس ې وړ ګرځول) په حاصلضرب واړوئ افادېلاندې  مثال(

 4sin4sin)3253sin7sin)324  AxxA 

    xxAyxyxA sin5sin)3272sin2sin)326  

   
2

sin
2

3
sin)3293sin3sin)328


 AyxyxA 




















4
cos

4
cos)3314cos10cos)330


xxAxxA 

xxAA 6cos12cos)3335cos5cos)332   




6cos6cos)335
3

2cos
3

2cos)334 
















 AxxA 

xxAxxA 2tan6tan)337tan7tan)336  

xxAxxA cot3cot)339
3

tan
3

tan)338 



















 

xxxx

xxxx
B

xxA

7cos5cos3coscos

7sin5sin3sinsin
)341

8cot7cot)340








 

1sinsin)343cossin)342 22  BxxA 

 





4sin3sin2sinsin2)346

3cot)345

coscoscos1)344

2222

2







A

xA

D

 

xxxxA 7sin9sin311sin313sin)347  

2

3
3cos2coscos)349

5sin9sin3sinsin)348

222 







A

A

 



61   )مثلثات )لومړی ټوک 

 3sin2sin2sin)3513cos2cos2cos)350  AxxxA 

   2coscos1)353sincos)352 22  AA 

50cos70sin)355

2
cotcot

3
cos

3
cos

)354 22 






















 AA










 

 2costan2sin)3572tan3tan)356 22  AyxA 

12sinsin2)358 2  A 

   coscoscoscos)359 A 

24cos3cos2coscos)360 2222  A 

 yxyxA  sinsinsin)361 

 
2

cos
2

cos
2

cos4coscoscoscos)362











 













4cos2cos

4cos2cos

5cos3cos

5cos3cos
)364

3sin2sin2sin

3cos2cos2cos
)363
















A

A

 









2sin

sin

4sin

3sinsin
)365 


A 

     sinsincoscoscoscoscos)366 A 

 cbacbaA  sinsinsinsin)367 

 2
22

coscos

sinsin
)3692cossin21)368









 AA 

2tancot

6tan9cot
)371

32sin2

12sin2
)370

22

22














A

x

x
A 

yy

yy
A

cossin1

cossin1
)372




 

  xxxxxxA 3sin2sinsin3sin2sinsin)373 3333
 

 مساوا  سموالی وڅېړئ. ینيد هر یوه لاند مثال(

     
ac

ac

cb

cb

ba

ba

sinsin

sin

sinsin

sin

sinsin

sin
)374














 

0140cos100cos20cos)376070sin50sin10sin)375  
7sin25cos11cos61cos47cos)377  

1sin61sin93sin59sin87sin)378  
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3

20cos8
60tan50tan40tan30tan)379  

     sinsinsinsin)380 22 

     coscossincos)381 22 











4
sin2cossin)382


xxx 

     sincossin2sinsinsin)383 222 

xxx 2sin2
3

2cos3
3

2sin)384 



















 

   5.22cos5.7sin4175cos375sin)385  
020cos40cos80cos)386  

   
   '45,33cos'15,11cos2

2
'45,33tan'15,11tan)387


 

70sin

80sin4
235tan55tan)3899cos236sin36cos)388

2

 

x
x

x

sin

1
cot

2
cot)390  

2
sin2sin

2

1
2sin

2sin

1

2sin

1

sin

1
)391

x
x

x

xxx n

n

n













 

      sinsincossin2sin
4

1
1)392 422 

49tan63tan27tan81tan)393  















82
tan

cossin

sincos2
)394






 

 





 tantantan

coscoscos

sin
tantantan)395 


 

2

30
cos

2

30
coscos42coscos31)396







aa
aaa 

  xxxx 2tan2tantan12sin)397  

x
xx

xx
2cos2

tan3tan

tan3tan
)398 




 

40sin2110cos130cos10cos)399  
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179sin31sin4
3

tan32cos2)400 


 

    12cos2coscoscos)401 22  yxyxyx 

  0
3

5
sin3sin

3
sin)402 























 

   xxxxxx 330cos330cos2cos2
2

3
4sin2sinsin)403 222  

a

a

a

a

a

aa

4sin

sin2

2sin

sin

4sin

3sinsin
)404 


 

 که مثال(405  xxxxxf 3cos3sincossin  په دې صور  کتې  وي 
 

x

xf

cos
ترلاسته  

 کړئ.

 په yو ا x که مثال(406 ,0 او واټن کې دوه نامساوي کننونته 
2

sinsinsin
yx

yx


 

yx د  وي  اندازه ترلاسه کړئ. 

 که مثال(407  a10sinlog2 د  وي 




20sin

40sin20sin
log2 .قیمت ترلاسه کړئ 

060 که مثال(408 ba وي  د 
 ba

ba





cos

sincos 22

 .حاصل ترلاسه کړئ 

cbaکه د یوه عددي تصاعد درې   مثال(409 caنست ت ولتري dمتتوا  جملتې ,, coscos  تتر

 ئ.لاسه کړ 

29(   

د محاس ې وړ ګرځوو نو لاندې ټکو ته  افادېد ټاکلې زاویې په کارولو سره د لوګارتم په مرسته  چې کله 

 باید پام وکړ:

کې شرط بیان شوی وي   مسئلهکه په  )1
a

b
یا  

b

a
 وټاکو. cosیا  sinخپله خوښه کولی شو پ  

پته هغته  متثلاًله کې چې شرط راکړل شوی وي  معمولا له ستر پارامتر څخته فکتتور نیستو  ئپه هغه مس

0مثال کې چې  ab  دی لهb .څخه فکتور نیسو 

له کې شرط نه وي بیان شوی ئکه په مس )2
a

b
او

b

a
 وټاکو. cotیا  tanکولی شو په خپله خوښه 

  یادونه

ستتونزه نته  ځانګړېله مخې متفاو  دي او دا کومه پام مو وي چې د ځوابونو ظاهري شکل د دوو بیلابیلو لارو 

 د محاس ې وړتیا ترلاسه کړي.افاده  له دا ده چې د لوګارتم په مرسته یو ئده. په دې برخه کې مهمه مس

 د لوګارتم په ذریعه د محاس ې وړ کړئ. افادېلاندې  مثال(
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0,)4110,)410  babaAbabaA 

0,2)4130,1)412 22 



 baabaAba

ba

ba
A 

0,1)4150,)414 



 ba

ba

ba
AbababaA 

 0,)416 








 ba

ba

ba

ba

ba
A 

0,sin)417 222  pqxqpA 











2
;sintan4sintan4)418


A

 

32sin4

32sin4
)419






x
A 

20cos32

20cos32
)420




A 

01222پتته فروتتولو سره د  1b دمثتتال( 421  abxxa درجتته معتتادلې جذرونتته د  هدویمتت

 لوګارتم په مرسته د محاس ې وړ کړئ. 

 د لوګارتم په ذریعه د محاس ې وړ وګرځوئ. افادېلاندې  مثال(

22)423)422 baAbaA  

0;)425)424 22

22

22





 abbaA

ba

ba
A 

xbxaA
ab

ba
A cossin)427)426

22




 

xbxaAba
b

baa
x cottan)4290,;3tan)428 22

22




 

xC
x

x
A tan35)431

tan2

tan3
)430 




 

 
1

1
)4332cos22sin)432

2

2






a

a
xxaxaA 

 
 

























xxbA

ba

abba
x

2
6

cos2
3

2cos)435

4
sin)434

2


 

02د مثال(436 22  abxx.دویم درجه معادلې جذرونه د لوګارتم په مرسته د محاس ې وړ کړئ 
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0cossin2sincos3sin2 پااا  مثااا   437  xxx  مع دلااا  فاااو چې ااا    اااو 

 cos
2

3
tan  د ،  يxtan .قیمت د ل ګ رتم پ  مېست  د مح سبو  ړ فړئ 

 مثاا   438   qxqxqA  1sin2cos1  د اچاا د
2

tan 2 q  پاا  چې اا ل     د

  ل ګ رتم پ  مېست  د مح سبو  ړ فړئ.

 مث   439 2222 cossin qpA   د ل ګ رتم پ  ذریع  د    د ټ فلو زا یو پ  ف ر ل  اچ د ،

  مح سبو  ړ فړئ.

10 . 

    bababa  sinsin
2

1
cossin)1 

    bababa  sinsin
2

1
sincos)2 

    bababa  coscos
2

1
coscos)3

 

    bababa  coscos
2

1
sinsin)4 

 : ا س د چ رم ل ن  پ  ثب ت پیل ف  

   1sincoscossinsin babba  

   IIbababa sincoscossinsin  

   IIIbababa sinsincoscoscos  

   IIIIbababa sinsincoscoscos  

       

    bababa

bababaIII





sinsin
2

1
cossin

cossin2sinsin

 

       

    bababa

bababaIII





sinsin
2

1
sincos

sincos2sinsin

 

       

    bababa

bababaIIIIIII





coscos
2

1
coscos

coscos2coscos

 

       

    bababa

bababaIIIIIII








coscos
2

1
sinsin

sinsin2coscos
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    bababa  coscos
2

1
sinsin 

 د د   مثلث تي ت ابع  پ  مجم ع ی  تف  ل  اړ ئ. اچ دېلاندې  مث   

 75cos105sin)4417sin5sin)440 AxxA 

   
2

3
cos

2
cos)44353,78cos'37,11sin)442

aa
AA  

   
3

2
sin

3
sin)445'3,17cos'27,18cos)444

aa
AA  

    


















3
cos

3
sin)447coscos)446


aaAbabaA 

   cbacbaA
aa

A 







 sinsin)449

42
sin

2
sin)448


 

2

3

6
cos

6
sin2)451

4cossin3sin2450























xxA

xxxA

 

 .د لاندې مس  ات  سم الی  څېړئ مث   

    aa 2cos45sin45sin2)452  

12cos2
2sin

3cossin2
)453 







 

     22 sinsin2sinsin2sinsin)454  

         2sin2sin33sinsin)456 22 

     22 sinsin2coscos2coscos)457  





9tan

13cos4sin6cos3sin2cossin

13sin4sin6sin3sin2sinsin
)458 




 

         2sin4sinsinsin3sin3sin)459  

4

1

12

7
sin

12
sin)460 


 

7

5
sin

7

3
sin

7
sin4

7
sin

7

4
sin

7

2
sin)461





 

16cos24cos22cos2
sin

7sin
)462  xxx

x

x
 

     bbaba
a

cossinsin
sin2

1
)463  

  cbcbaA tantantantan)464   
110sin280sin20sin4)465  
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 
2

sin
2

sin
2

sin4sinsinsinsin)466











 

2
10sin

70sin10sin41
)467 




 

12cos2
2sin

3cossin2
)468 


a

a

aa
 

CBA
CBA

sinsinsin
2

cos
2

cos
2

cos4)469  

پا   اچا د ،  فل  لپ ر ټد  جمع ح صلد  ی ې اچ دېل  جنس  د  ف س ینا   س ین د :ی د ن 
2

sin2
d

فاو  

 dعددي تص عد ج ړ فړي  و نسبت یو  هغ داسو  و فمان ن  ) ضرب   ا  پ  هغ  یو بېېت  تقسیم  

 ت ان ل مړی درج  دی.  ف س ینا   س ینپ م م   ي  و د  .  ي

 ح صل  ټ فئ. اچ د د لاندې مث    

nxxxxA sin3sin2sinsin)470  

 xnxxxA 12cos5cos3coscos)471  

nxxxA 222 cos2coscos)472   

2

1

7
cos

7

4
cos

7

2
cos)473 





 

14
cot

2

1

7

6
sin

7

4
sin

7

2
sin)474


 

14
cot

2

1

7

3
sin

7

2
sin

7
sin)475


 

2

1

13

11
cos

13

9
cos

13

7
cos

13

5
cos

13

3
cos

13
cos)476 



 

2

1

15

13
cos

15

11
cos

15

9
cos

15

7
cos

15

5
cos

15

3
cos

15
cos)477 

 

aOA  پ  نقطو څخ Aل  مث    478    انداز  ل  مېفز څخا  یا  قا رع رسام  ، تېڅا  پاb ا  C 

 :فړئ ثب تنقط  فو دایې  قطع فړي، 

Ra

RaCOABOA






2
tan

2
tan


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11 .Arc

111( 

2
sin

2
,11;sinsin)1


  mArcmmmArc 

  mArcmmmArc cos0,11;coscos)2 

2
tan

2
,;tantan)3


  mArcRmmmArc 

  mArcRmmmArc cot0,;cotcot)4 

 .ح صل تېلاس  فړئ اچ د د لاندې مث    











2

1
cos)481

2

3
sin)480

2

3
sin)479 ArcArcArc 

211(  Arc 

   ی  حقیقي عدد دی x) ډل  یل مړ 

  xArcxArc sinsin)1  

  xArcxArc coscos)2   

  xArcxArc tantan)3  

  xArcxArc cotcot)4   

  ی  حقیقي عدد دی x) د یم  ډل 

  11;sinsin)1  xxxArc 

  11;coscos)2  xxxArc 
 
  RxxxArc

RxxxArc





;cotcot)4

;tantan)3
 

  1;secsec)5  xxxArc 

  ی  فمان دی x) یم  ډل ېدر 

 
2

3

2
,

22
;sinsin)1


 xifxxxArc 

xy   

   2,0;coscot)2  xifxxxArc 
xy  2 

 
22

,
22

;tantan)3
 

 xifxxxArc 

 xy 

   2,0;cotcot)4  xifxxxArc 
 xy 

ℝ 

ℝ 
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   
2

,0;secsec)5


  xxxxArc 

 څل رم  ډل 

 

 

 

























2

2

2

1

1
cotsin

11;
1

tansin

1cossin

)1

x
xArc

x
x

x
xArc

xxArc

 

 

 

 























2

2

2

1
cotcos

11;
1

1
tancos

1sincos

)2

x

x
xArc

x
x

xArc

xxArc

 

 

 

 

























x
xArc

x
x

x
xArc

x

x
xArc

1
cottan

11;
1

costan

1
sintan

)3
2

2

 

 

 

 























x
xArc

x
x

x
xArc

x

x
xArc

1
tancot

11;
1

coscot

1
sincot

)4
2

2

 

  ثب ت

 د 
21

sintan
x

x
xArc


   پ  ثب ت پیل ف : 











22 1cossin1cos

sinsin

x

xxArc




 



   70 نوي ریاضیات  

 
 
 

 
  21cos

sin

sincos

sinsin
sintan

x

x

xArc

xArc
xArc







 

 د 
x

x
xArc

21
costan


   ثب ت پیل : 











22 1sincos1sin

coscos

x

xxArc




 

 
 
 

 
  x

x

xArc

xArc
xArc

21

cos

sin

coscos

cossin
costan







 

 پنځم  ډل 

11;
2

cossin)1  xxArcxArc


 

RxxArcxArc  ;
2

cottan)2


 

 
10,10

;11cossinsin)3 22





yx

xyyxArcyArcxArc
 

 
1,0

;11sinsinsin)4 22





yx

xyyxArcyArcxArc
 

21cossin)5 xArcxArc  

0;
2

1
tantan)6  x

x
ArcxArc


 

yx

xy
ArcyArcxArc






1
cottantan)7 

xy

yx
ArcyArcxArc






1
tantantan)8 

  ثب ت

 د
2

cossin


 xArcxArc   پ  ثب ت پیل : 









 xx

2
cossin


 

      xArcxfxfArcxxxfif sinsinsin 1    
 معکوس منونکی
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   

    xArcxgxArcxg

xgArcxxxgif

cos
2

cos
2

cos
22

cos

11 

 









 



 

       xgxfxgxfif 11   

xArcxArc cos
2

sin 


 

2
cossin


 xArcxArc 

 د
yx

xy
ArcyArcxArc






1
cottantan   پ  ثب ت پیل ف: 





















yArcxArc

yArcyif

xArcxif

tantan0

2
tan00

2
tan00

 

zArcyArcxArcRz cottantan  

   
   
     zArcyArcxArc

yArcxArc

zArcyArcxArc

zArcyArcxArc

cotcot

1

tantantantan1

tantantantan

cottantantantan

cottantan











 

zxy

yx 1

1





 

 

yx

xy
z

xyyxz








1

1

 

yx

xy
ArcyArcxArczArcyArcxArc






1
cottantancottantan 

 د
xy

yx
ArcyArcxArc






1
tantantan   پ  ثب ت پیل ف : 





















tantan0

2
tan00

2
tan00

ArcxArc

yArcyif

xArcxif

 

zArcyArcxArcRz tantantan  

 معکوس منونکی
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   
   
   

 zArc
yArcxArc

yArcxArc

zArcyxArc

zArcyArcxArc

tantan
tantantantan1

tantantantan

tantantantantan

tantantan











 

z
xy

yx







1
 

xy

yx
ArcyArcxArczArcyArcxArc






1
tantantantantantan 

 .د لاندې مس  ات  سم الی  څېړئ مث   

   
2

2
3tan2

2

1
cos1tan3

2

2
sin2sin)482 

















 ArcArcArcArc 

4

3
3tan2tan)484

43

1
tan

2

1
tan)483


 ArcArcArcArc 

   2tan
3

1
tan2

2

1
tan3)485 ArcArcArc 

 
4

26
23cot

2

3
cossin)486





























 ArcArc 

 
9

7

3

1
sin2cos)488cotcot)487 
















 ArcxArcxArc  

x

x
xArcArc
































1

1
cos

2

1
tan)490

5

4

5

3
cossin)489 

25

24

5

3
cos2sin)4921cos

2

1
cos2)491 2 

















ArcxxArc 

  
x

xx
ArcxxArcArc

4

4

2
tan2cot)494costancotsin)493

2









 

10

9

10
cotcot)495



















Arc 

13

9
tan

7

1
tan

2

1
tan)496 ArcArcArc  











5

1
cos

5

1
cos)497 ArcArc 

 212tan
2

2
tan

2

2
sin)498  ArcArcArc 
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3tan
3

1
tan

2

1
tan2)499 ArcArcArc  

 Rm
m

ArcmArc ,
1

tancot)500  

27

23

3

1
sin3sin)502

1
tantantan)501 

















 Arc

x
ArcxArc 

    12cos2cos)50412sin2sin)503 22  xxArcxxxArc 

 

65

16
cos

5

3
sin

13

12
sin)506

21sin2cos)505 2






ArcArcArc

xxArc

 

  1,011cossinsin)507 22  yxxyyxArcyArcxArc 

 22 11sinsinsin)508 xyyxArcyArcxArc  

125

75
sin

25

24
cos

5

3
cos)509 ArcArcArc  

 
x

xArcArc
1

tancot)511
20

9

10

1
cos

2

1
cos)510 
















 

66

5
tantan)513

77
tantan)512




















ArcArc 

5

2

2

1
tancos)515

77

20
tantan)514 

















ArcArc


 

42

1
cot

3

1
tan)517

2

2

2
cos

2

1
tan)516 2 














ArcArc

x

xx
Arc 

4

3

2

1
tan2cot)518 








Arc 

xArc ف م  قیمت ن  ت  x د  مث   915
x

Arc tan
1

cot  ؟سم دی 

 ل  مث    925
6

sincos


 xArcxArc مع دلو څخ  د x  تېلاس  فړئقیمت. 

 ل  مث    921
3

tancot


 xArcxArc مع دلو څخ  د x قیمت تېلاس  فړئ. 

xArcyف  مث    922 tan
6



 .حد د تېلاس  فړئy د،  ي 

 د مث    925  5tantan xArc مع دلو ځ اب تېلاس  فړئ. 

د  مث    925
13

12
cosArc قیمت د sinArc ل  جنس  تېلاس  فړئ. 
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 فااړئ فاا  ثباا ت مثاا    929 costancoscot ArcArcu  ي، پاا  دې صاا رت فااو  

2
tansin 2 u .دی 

ت بع پ   fڅخ   RRف  ل   مث    925 

3
cot

2
cot

3
tan

2
tan

x
Arc

x
Arc

x
Arc

x
Arc

xf




  ت ګا  تعېیاش ېا ې

فړئ  و  ثب ت ي،  
3

1
1 f .دی 

  د مث    925








 


1105

744
sin

8

15
cot

5

12
tan

5

3
cos

25

24
sin ArcArcArcArcArc 

 فړئ. ب تمط بقت سم الی ث

د مث    925
2

3

1

2
tan

1

1
cos

1

2
sin

22

2

2












 x

x
Arc

x

x
Arc

x

x
Arc   مع دلو ځ اب تېلاسا

 فړئ.

 فاااااا  مثاااااا    925 zArcyArcxArc tantantan ،فااااااړئ  ااااااو باااااا تث  ي 

xyzzyx  .دی 

 ف  مث    955

   1,
2

tantantan  xzyzxyzArcyArcxArc


 .فړئ  و ب ت، ث ي 

3tan د مث    951 Arc مع دلو ځ اب تېلاس  فړئ. 

 ف  مث    952  axArc sinsincos  فړئ  و  ثب ت،  ي
2

sin


 ax دی. 

 د مث    955
4

tantan


 yArcxArc ؟منحني ف م  د  څېګند نکو 

 د مث    955 
3

cossin


xArc  مع دلو ځ اب ن  پ 









2
,

2


 .فو تېلاس  فړئ  اټن 

د مث    959  xxArcxArc 62tan3tantan  مع دلو ځ اب ن  تېلاس  فړئ. 

tArca ف  مث    955 tan2 ي، پ  دې ص رت فو  asin   فړئتېلاس. 

 مث    955  22 sin221cos tArctArc  ؟مع دل  څ  ځ اب ن  لېي 

  مث    955    033cos132 32  xxArcxx؟مع دل  څ  حقیقي جذر ن  لېي 

 ف  مث    955  xxArc 3cottan  ي x تېلاس  فړئ. 
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12 . 

ن مس  ات  ح ت  لپ ر  نهم ټ ک ت   و د   پ  ثب ت بسن  ف  ، د زی ت  ت  پ  دې بېخ  فو د څ  ن مس  ات

   رېئ. دیپ  هکل  































x

x
Rx

x

x
Rx

cot

tan

1sin1

1cos1

)1 

 د   )2
21

2

m

m


  ا 

2

2

1

1

m

m




 ن  تل د  فس   1,1  ا   س ینتېمنځ تح   ف ي ا  د ی   فمان د

  پ  ت ګ  د منل   ړ دي، ځک : ف س ین




































1
1

1
112cos1;2cos

tan1

tan1

1

1

1
1

2
112sin1;2sin

tan1

tan2

1

2

tan

2

22

2

2

222

m

m

m

m

m

m

m

m

mif











 

ف  )3  x دغ  ن مس  ات  څخا  مثلثا تي نسابت  نیسا ، بلکاو ب یاد د نش  ف لای  و د،  ي

 هل ې ی مسیې مشخص فړ  ا  د مثلث تي نسبت تې ټ ل  لا  ا  ډیاې د  ،فمان xمثلث تي دایېې پېمخ د 

 پ رې تېلاس  فړ .   څخ  تې  پ م  ړ قیمت ل  

2cossin2)4  xx 
2222 cossin)5 baxbxaba  

2
0;2cossin1)6


 xxx 

2
0;1cossin1)7


 xxx 

2

1
cossin

2

1
)8  xx 

1cossin
2

1
)9 44  xx 

1cossin
4

1
)10 66  xx 

1cossin0:2,,
2

0)11  xxnmNnmx nm

 
 

 

 

ℝ 

ℝ 



   76 نوي ریاضیات  

  ثب ت





















1
cos

cos
1cos01cos0

1
sin

sin
1sin01sin0

2
0

2

22

2

22

x

x
xx

x

x
xx

x
n

nn

m
mm


 

د ن مس  ات  ) و مثبت اعداد دي ضرب  ،     x2cos  ا x2sin د پ سنی  ن مس  ات  د اړ  خ ا ې ل 

   جهت بدل ن ن  م مي

xxx
x

x
x

x

x
if m

mm
22

2

2

2
sinsinsin

sin

sin
sin1

sin

sin
 

xxx
x

x
x

x

x
if n

nn
22

2

2

2
coscoscos

cos

cos
cos1

cos

cos
 

 د پ سنی  ن مس  ات  د اړ  خ ا ې ل  ی   بل    جمع ف  :

1cossincossincossin 22  xxxxxx nmnm 

2cossin1:2,
2

0)12  nm xxnmx


 

  ثب ت

 









 2cossin

1cos1cos0

1sin1sin0

2
0 nm

n

m

xx
xx

xx
x


 





































































xxxxxif

xxxxxxif

nnnn

mmmm

2

1

2
2

1

2
2

1
2

1

2

1

2
2

1

2
2

1
2

1

coscoscoscoscos1cos1cos

sinsinsinsinsin1sin1sin
 

 د پ سنی  ن مس  ات  د اړ  خ ا ې ل  ی   بل    جمع ف  :

1cossincossincossin
11

22

11

 xxxxxx nmnm 

  1cossin nm xx

    2cossin1
1cossin

2cossin
, 










 nm

nm

nm

xx
xx

xx
 

x
x

cos

2
tan1)13  

  ی  څل رم  ن حی  فو  ي ل مړیپ   x ف )

x
x

cot1
2

cot)14  

  یم  ن حی  فو  يېی  در  ل مړیپ   x ف )
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  ثب ت

2
cot2

1
2

cot
1

2
cotcot1

2
cot

2

x

x
x

x
x


 

1
2

cot
2

cot2
2

cot2 22 
xxx

 

01
2

cot2
2

cot2 
xx

 

01
2

cot

2











x
 

01
2

cot

2











x
x پ  دې اس س، تل صدق ف ي 

x
cot1

2
cot  .ن مس  ات تل سم دي  

 
 








IIxx

Ixx

2cottan

2cottan
)15 

 I  ف x   یم  ن حی  فو  ي.ېی  در  ل مړیپ 

 II  ف x .پ  د یم  ی  څل رم  ن حی  فو  ي 

  ثب ت

2

1
cossin2

cossin

1

2
cossin

cossin
2

sin

cos

cos

sin
2cottan

22
























 

 ن مس  ات تل صدق ف ي. ۍت    و پ سن  بلاندې ث

 

2

1
cossin

cossin21

0cossin21

0cossin2cossin0cossin 222

















 

 

 

 

 

ف  )16
2

0


 x ي تل  xxx tansin .دی 
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17( 

 ف 
4

0


 x ي  xx sincos  ا  xx tancot  .دی 

 ف 
24


 x ي  xx cossin  ا  xx cottan .دی 

 

72sin ف  مث    955  mx ي د  m ؟حد د تېلاس  فړئ 

 ف  مث    951
6

5

6


 x 72  اsin  mx ي، د  m ؟حد د تېلاس  فړئ 

ف  مث    952 6055 x ي، د  xcos ؟حد د تېلاس  فړئ 

 ف  مث    955
99


 x 13  اcos6cos8 3  mxx ي، د m   ؟فړئحد د تېلاس 

 ف  مث    955
124


 x ي، د  xtan ؟حد د تېلاس  فړئ 

 ؟زا ی  تېمنځ پې ت دی 50  ا 40 لاندې ف م ی  ن مس  ات د مث    959

1(40sin50sin   2(40cos50cos  
3(40tan50tan   4(50cot40cot  

02sin ف  مث    955   0 اtancos  ص رت فو دپ  دې ،  ي    فمان پا ی پا  ف ما

 ؟ن حی  فو پې ت دی

 ټ ل  قیمت ن  ت  صدق ف ي؟  mلاندې ف م ی  ځ اب د  مث    955

1(
1

1
cos

2

2

m

m
x




  2(

1

2
sin

2m

m
x


 

3(

cot

1

1
sin

2

2













xm

m
x

 درې  اړ  )4  

 ف  مث    955
4

3

4





 ا  

m


1

1
2cos  ي، پ  دې ص رت فو د m  د بدل ن ن  حاد د

  ټ فئ.

12sin3sin2cos3cos ف  مث    955
2

2
 xxxx ي، پ  دې ص رت فو د  x  د بادل ن ن

 حد د  ټ فئ.

 ددې پ  چې  ل      و مث    995
1212


 x 124 اcos  kx د،  ي k   حد د تېلاسا

 .فړئ
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 ف  مث    991
12

13

12

5 
 x ا  










4
sin


xy د،  ي y بدل ن تېلاس  فړئ. 

02sin5sin2 د مث    992 2  xx ن مس  ات  ځ اب تېلاس  فړئ. 

 مث    995  2cos2sin  xxxf :مع دل  لې نکو منحني 

1( x پې )2  .مح ر قطع ف ي x مح ر مماس د . 

 .پېت  د ې مح ر لاند xد )4 .پېت  د مح ر پ س  xد  )3

 د لاندې مس  ات  سم الی  څېړئ. مث   

4
0,cos22sin12sin1)554


 xxxx 

24
,sin

2

cossin

2

cossin
)555








xx

xxxx
 

 ف   ېاېې مث   556 فاړئ  او  ثبا تد رادیا ن لا  جنسا  د یا   مثلا  درې زا یاو  ي،  ,,

3

2
22 

   .دی 

 د لاندې ن مس  ات  سم الی  څېړئ. مث   




cot2
4

cot)557  

2
0,seccos1)558


 xxxx 

2
0,2cossin)559


 xxxx 

2
0,sincos)560 2 

 xxxx 

AB پ  هغ  مثل  فو  و مث   561 ˆ3ˆ  د،  ي Acos حد د تېلاس  فړئ. 

 فړئ  و ثب ت د مثل  زا یو  يB ا A ف  مث   562 BABA  sinsinsin .دی 

13 .maxmin

ح ت  لپ ر  نهم ټ ک ت   و د ن مسا  ات  پا  ف  ، د زی ت  ت    ن  پ  حل بسن پ  دې بېخ  فو د څ  مث ل

 هکل  دی  رېئ.

 مح سب  فړئ. minی   maxاچ د د لاندې مثلث تي  مث   

 xx cos4sin3min)563  

 xxxx 2244 cossincossinmin)564  

 
 

 
  y

x
A

A

A

x

x

cos35

sin24
,

min

max
)566

sin45min

sin45max
)565

















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 
 

 
 
















3sin5min

3sin5max
)568

cos23min

cos23max
)567

x

x

x

x
 

 
2

3
,

cos1

sin
max)5705cos2cos4max)569 2 

 









 x

x

x
xx 

 
 

 
 















yx

yx
yxif

xx

xx

sinsinmax

sinsinmax
)572

cossinmin

cossinmax
)571

42

42



 

      5cos3sinmax)574cossinmax)573  xxyxyx 

    0,cos2sin2max)575 22  abxabxa 

    xxxx sin43sin4max)5772sin2sin4max)576 2  

   xxxx 4264 cottanmin)579cossinmax)578  

?cottan2cottan)580 67  xxxxif 

?cottan2cottan)581 91100  xxxxif 

   yxyxif 33 coscosmin1coscos)582 

 yxyxif coscosmax60)583  

  ?sinsinsinmaxˆˆˆ)584  CBACBAif  

  

















coscot

sintan
min)586coscos2min)585 yx 

   12sincos2min)588cossin35max)587 2  xxxx 



















6
3cos3sinmax)589


xx 

14

 العي د زا یا   ا  د هاې څلا ر 180ددې پ  پ م فو نی ل      و د ی   مثلا  د دریا  زا یا  مجما ع 

 ل  پ  حل    یو در پېژن :ئد ، ځینو مط بقت ن  تېلاس  ف لی ې   و د څ  مس 360مجم ع 

 د لاندې شرري مط بقت ن  سم الی  څېړئ.مث    

2
sin

2
sin

2
sin4sinsinsin0)590


 if 

1tantantantantantan
2

)591  


if 

 tantantantantantan)592 if 
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  1tantantantantantan
2

12)593  


 kif 

  


 cotcotcotcotcotcot
2

12)594  kif 

 tantantantantantan)595  kaif 
1cotcotcotcotcotcot)596   kaif 

  

  





























2tan1tan1

1tantantantan

4

3

2tan1tan1

1tantantantan

4
)597











 

  1tantantan
2

12)598 222  


 kif 

1cotcotcot)599 222   kif 

 د لاندې مس  ات  سم الی  څېړئ. مث   

CBACBA sinsinsin42sin2sin2sin)600  

1coscoscos42cos2cos2cos)601  CBACBA 

2
cos

2
cos

2
cos4sinsinsin)602

CBA
CBA  

110tan55tan10tan55tan)603  
140tan100tan40tan130tan130tan100tan)604  

175cot50tan40cot25tan65cot15tan)605  

   235tan110tan1)606  

aaa ف  مث   607 3tan2tantan  ي، د  aaa 3tan2tantan  .قیمت څ مې  دی 

15

 :  لید   و پ  الجبر ا  ان لیز فو م 

 1لا   پېځا ی iت   رت  متغیې اس سي نقش لاېي، فا   ېاېې د  iفو،  و iaلک   عم مي ق عد پ  ی   

12پ   حد ن  nربیعي اعداد   ع فړ ،  پ رې nڅخ  تې  ,,, aaan   تېلاس  فی ي. ت ګ 

    ايي. حدت  یو عم مي  عم مي ق عدېجمل  مجم ع ت  سلسل   ايي ا   n ددغ 

 حدف  عم مي  مثلاً   1cos1  ia  عب رت دي ل : حد ن  ي، د اړ ند  سلسلو 

cos1 1  ai 
   cos2 2ai 

 


 2cos3 3  ai
 

   1cos  nani n 
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 : اړ ند  سلسل  عب رت د  ل 

         



n

i

inS
1

1cos1cos2coscoscos   

 پ  ځین  سلسل  فو تېلاس  فړ . Sپ  ابتک ري رېیق  ف ل  ې  

   رېیق  ل مړی

لې نکو سلسل  فو،  ف لی ې   حد nف  پ  ی      nfnfan    تېلاس  فړ  ت   رت  رابط (

  بی  ن  ف لی ې  محد د ی  ن محد د سلسلو مح سب  فړ .صحیح عدد دی ، 

 لاندې مجم ع مح سب  فړئ: مث   

xecxxecxxecxS nn 3cos32cos9cos6cos3cos2cos)608 1   

21

1
tan

7

1
tan

3

1
tan)609

nn
ArcArcArcS


 

 xnnxxxxx
S

1coscos

1

3cos2cos

1

2coscos

1
)610








 

  د یم  رېیق 

فا لی ېا  د مجما ع د مح سابو لپا ر   د ف ر پ  ص رت فو   ل  محد د مجم ع  ف س ینا   س یند 

 .  و اړ ند  فمان ن  یو حس بي تص عد  ي) عم مي رېیق  تېلاس  فړ 

 : لاندې ت ګ  دید دا ې ن مجم ع عم مي ح لت پ  

      
      dnadadaaS

dnadadaaS

1cos2coscoscos

1sin2sinsinsin

2

1




 

پ  هې ی   دغ  م ارد  فاو فا  د مسا  ات  د اړ  خا ا ې پا  
2

sin2
d

د  ا  د نسابت د    نا سا ین)د  

، ن  د پ م  ړ مجم ع  اړ  پ  ی   مجم ع  ټ   حد ن ښي ل ر  ا  بی  د مس  ات  د  فړ  نیمايي     ضرب

 تېلاس  فی ي.

 :لاندې مجم ع مح سب  فړئ مث   

 xnxxS 12cos3coscos)611  

       1cos2coscoscos)612  nS 


 5sin3sin

1

3cossin

1
)613 S 

 12csc2csccsc)614  nS 







n

i
ii

S
1

11 2
tan

2

1
)615


 

  



n

i

iS
1

2 1cos)616  



83   )مثلثات )لومړی ټوک 

 nS sin2sinsin)617  

 nS 3333 sin3cos2sinsin)618  

 



n

i

iS
1

3 12sin)619  

16 .

116 

ثلث تي نسبت ن  تاېمنځ د مسا  ات  څېناا الی دی،  او د ی ې مجه لو زا یو د م څخ  منظ ر  ثلث تي مع دلد م

 دغ  مس  ات د مجه لو زا یو ځین  قیمت ن  ت  صدق ف ي ا  ځین  ت  یو صدق ن  ف ي.

 مثلاً
2

1
sin x   ددغ  مع دلو ی  ل  ځ اب ن  څخ ، مثلث تي مع دل  د  مس  ات ی

6


x .دی 

ی  اام  
6


 ؟د مع دلو ی ازینی ځ اب دی 

 : ددې پ ښتنو د ځ اب لپ ر  لاندې ېکل ت  ځېې ېئ

 

قیمات با   س یننقط  فو  ي، د زا یو د  Nی Mمخ مخ فمان پ ی پ د ت   xلید  فی ي  و ف  
2

1
 

  ي.

N نقط  د 
6

5

6


   ن  تې دې دم  ما  پا  یا   مکمال د ران فاو ددې . زا یو    متن ظې  د

 مع دلو د   ځ اب ن  تېلاس  فړي.

ځ اب ن  تېلاس  فړ ، ن   عم ميف   غ اړ   و ددغ  مع دلو 
6

2,


   زا یاو هام ددغا  معا دلو

 ځ اب ن  دی، ن  ی   مثلث تي مع دل  ممکن بو ېمېې  ځ اب ن   لېي.

د مثلث تي زا یو د حل څخ  م خ  د مجه   زا یو د هغا  قیمت نا  تېلاسا  فا   دي  او د هغا  لپا ر  

تا   رتا   مس  ات صدق  فړي، د ی   مثلث تي مع دلو پ  حل فاو ددې پا  ل ا  یا   او  رافړ  ې ی

 زا ی  تېلاس  فړ ، داسو  و ی   ل  لاند  مس  ات  څخ  تېلاس  شي.





coscos

sinsin





x

x
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



cotcot

tantan





x

x

 
216(   

sinsinد  )1 x   ي ځ اب ن عم مت   رت  مع دل: 

sinsinف  ی   زا ی  معل م   ي ا   لې   و  x  پ  دې ص رت فو د ،  مېفازي زا یاو مخا مخ

مح ر رسم   ا  تې هغ  ادام   رفا   څا  دایاې  پا   س ینڅخ  ی  عم د پ   Mفمان د پ ی نقطو یعنو 

N  .نقط  فو قطع فړي 

 
 ځ اب ن  پ  لاندې ت ګ  دي: عم ميپ  دې ص رت فو د مع دلو 

 












kx

kx

2

2
 

coscosد  )2 x   ځ اب ن  عم ميت   رت  مع دل : 

coscosزا ی  معل م   ي ا   لې   و  ف   x   د ټ ل  هغ ،x   ت   رت  زا ی  پ  ل   فو ی  څ  پ

پ ی نقطاو یعناو  ل مېفزي زا یو مخ مخ فمان   دات  فو صدق  فړي، پ  دې ص رت فو دغ  مس   

M   مح ر رسم   ا  تې هغ  اداما   رفا   څا  دایاې  پا   ف س ینڅخ  ی  عم د پN  نقطا  فاو قطاع

 فړي.  

 
NOA ښک ر  د   و ح لات لپ ر  صدق ف ي، ن  ف لی ې    ای  پ  دې  ا  مس  ات د یدˆ

  مس  ي دي پ :ي ځ اب ن  عم مفو 














kx

kx

2

2
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tantanد  )3 x   ي ځ اب ن عم مت   رت  مع دل 

tantanزا ی  معل م   ي ا   لې   و  چې     x  د ټ ل  هغ ،x   ت   رت  زا ی  پ  ل   فو ی  څ

 ي،  M  ېفزي زا یاو مخا مخ فامان د پا ی نقطام پ  دغ  مس  ات  فو صدق  فړي، چې     و د 

M   نقطO   مېفز ل ر ت  امتداد  رف   ا  تې هغ  ادام   رف   تېڅ  مثلثا تي دایاې  پاN  نقطا  فاو

 قطع فړي. 

 
نقط  د  Mڅېنا   و  ین   k2   ا k2  ن  ځک   یلای ېا   او د د      متن ظې ،

xxځ اب ن  پ   عم ميمع دلو  tantan  .ت ګ  دي 

(ℤ k  ,  kx 

 . دلت  ی ازې ی  ډل  ځ اب م ج د دی

cotcotد  )4 x   ي ځ اب ن عم مت   رت  مع دل 

cotcotزا ی  معل م   ي ا   لې   و  چې     x د ټ ل  هغ ،  x   ت   رت  زا ی  پا  ل ا  فاو یا

 M  ېفزي زا یو مخا مخ فامان د پا ی نقطام څ  پ  دغ  مس  ات  فو صدق  فړي، چې     و د تې 

نقطا   Nمېفز ل ر ت  امتداد  رف   ا  تې هغ  ادام   رف   تېڅ  مثلثا تي دایاې  پا   Oنقط   M ي، 

 فو قطع فړي.  

 
نقط  د  Mڅېنا   و لید  فی ي  kN ا   ,2 k2  د ، نا   یلای ېا       متن ظې

 څخ  تېلاس  فی ي. ق عدېي ځ اب ن  ل  لاندې عم ممع دلو ی  ځ اب  ي،  پ سنۍد  ف  

(ℤ k       kx 

tantanلید  فی ي  و د د    x ا  cotcot x   ځ اب ن  ی  ې ن دي. عم ميمع دل 
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316(   

ABABفمان پ ی پ   xف  د  مع دلا  پا  ځا ناړي ح لات ا ړي،  ۍنقط  فو  ي، هې  ی   پ سان ',',,

     ځ اب پ    کتی     تېلاس  فړ . عم مي و د هې ځ ناړي ح لت پ  لید     ف لی ې  د مع دلو 

(ℤ k    ;0sin)1 kxx  

  مض عش جذر لېي)
2

21sin)2


  kxx 

  مض عش جذر لېي)  
2

21sin)4


  kxx 

 
2

120cos)5


 kxx 

kxx   مض عش جذر لېي)     21cos)6  

  مض عش جذر لېي)    121cos)7  kxx 

  kxx  0tan)8 

 
2

120cot)9


 kxx 

 
هغااا  مهااا   تعېیاااش ېااا ی دی  اااو د ت نج نااات د مخاااې  جاااذر یعناااو  xtanب یاااد   ایااا   اااو 

 
2

12


 kx   ي ا xcot  هغاا  مهاا   تعېیااش لااېي  ااو د ف ت نج ناات د مخااې  جااذر یعنااو

kx  .ي  

































kx

x

x

x

x

22

22

22

22

cotcot

tantan

coscos

sinsin

)10 

 .لاندې مع دلو حل فړئ مث   

022sin2)62101sin2)620  xx 
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02cos2)62303
3

sin2)622 







 xx


 

01
2

cos2)62503
6

2cos2)624 









x
x


 

01tan3)62703tan)626  xx 

03cot3)629012tan)628  xx 

0sin2sin2)63103
3

2cos3)630 2 







 xxx


 

0tan3tan)6330coscos2)632 22  xxxx 

01sin3sin2)6350cot3cot3)634 22  xxxx 

  02cos22cos2)636 2  xx 

  03cot13cot)63803tan34tan3)637 22  xxxx

03cos4)64001sin4)639 22  xx 

1cossin)64203tan)641 22  xxx 
1cossincossin)6440sincossin2)643  xxxxxxx 

0cossincossincossincossin)645 2222  xxxxxxxx 

1
3

cos
6

sin)647cossincossin33)646 23 
















 xxxxxx


 

023
6

5
sin2

3
3sin)649

32

2
12

5
sin

2
12

sin

)648

2 








































xx

x

x







 

0cos4cos)65122
8

5
tan

8
tan)650 

















 xxxx


 

02cos
3

2
sin)653033tan)652 3 








 xxx


 

1
4

2tan
2

tan)65503
2

cot
3

tan)654 








































x

x
xx 

3
8

5
cos2

8
sin)656 2 

















 xx


 



   88 نوي ریاضیات  

3

32

12

5
cot2

12
tan)658

2

tan1
cossin)657 




















 xx

x
xx


 

03
4

sin3
4

sin2)659 2 



















xx 

  1coscossin22tan)660 2  xxxx 

  1costan1sintan)661 2  xxxx 

01sin2cos)663
4

1
cossin)662 2  xxxx 

0sin3sin)66501cos2cos)664  xxxx 

0
2

cos3sin)6670
2

cos2cos)666 
x

x
x

x 

  0
4

cot2tan)6690
2

tan2tan)668 










xx
x

x 

xxxxxxx tan1tantan)6710cossincossin1)670 23  

01
8

5
sin

8

5
sin2)672 2 




















xx 

 
3

1

cot

270cos
)674

4

1
cossin)673 2 




x

x
xx 

xxxxx cos22cos2sin)676
4

cos1cos2)675 2 










 

03sin2sinsin)678
cos1

sin

2
cos

cos1
)677 





xxx

x

x

x

x
 

4

1
sincoscossin)6803tan2tantan)679 33  xxxxxxx 

xxx
xx

coscossin)6821
3

1tan
2

1tan)681 33 
















 

  1sin25sin9sin)684sinsinsin)683 2  xxxxaxa 
02cos2sincossin1)685  xxxx 

xxx 2sin
2

1
1cossin)686 33  

  xxxxxx cossin
4

1
cossincossin

4

1
)687 2244  

1cossin)6891
4

sin
4

sin)688 66 
















 xxx


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xxxxxx cossincossin)691
2

1
cossin)690 3344  

xxx sincossin)692 33  

xxxx seccsc33cossin33)693  

xxxxx 5cos3cos2cos2)6950
4

sin4cos)694 










 

xxxxx 2cos213cos7cos)697
2

1
6cos2cos3)696  

1
sin

sin

cos

cos
)698

2

4

2

4


xx


 

  







 xxx 2

6
cos52cos32sin)699

2 
 

xxxxxxx 4tan3tan2tantan)7015sin3sin4sin2)700  
xxxxx 2cossin3sin3cos5cos)702  

 xxxxx 2sin3sinsin2sin3sin)703 233  

2log23log
2

1
coslogsinlog)704  xx 

232432)705
tantan






 





 

xx

 

xxxx

x
xx

cossincos2sin2)707

tan1

22
cos2cos21)706

33

2






 

xxxx
xx

xx 23 sincoscossin33)7093
cos3cos

sin3sin
)708 




 

xxxx 23 sincoscossin33)709  

xxxxxxx cos2sincoscossinsincos)710 2233  

     02cossin22cossin2)711
2

 xxxx 

xxxxx 4coscossincossin)712 2244  

1
2

tan

1
2

tan
tan)7143cos4sinsin)713






x

x

xxxx 

      0cos2cos3cos3coscos2cos2cos3coscos)715 333  xxxxxxxxx 

412cos3sin6)716 2  xx 
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







 xxxxx 4

4
cos23sin5sin3cos5cos)717


 

 3333 3sin2sinsin3sin2sinsin)718 xxxxxx  

  


















5
8cos1

5
2cos322)719 2 

xx 

24sin3sin2sinsin)720 2222  xxxx 

02
8

cos3
4

2cos)722

3tan1
3cos

7cos
)721 2

2























xx

x
x

x

 

  xxxxxx tancotsincoscossin4)723 33  

x

x
xxxxx

sin32

5sin
16cos8cos4cos2coscos)724  

   xxxxx 7sin
2

3
4sin4cos3sin3cos)725  

xxxx 4cos2sin
5

3
2sin

5

3
2sin)726 22 




















 

  
8

1
cossincossincossin)727  xxxxxx 

x
xxxx

xxxx
3tan

7cos5cos3coscos

7sin5sin3sinsin
)728 




 


















 xxxx

3
tan

3
tantantan)729 3 

 

3
3

cos
3

coscos3sin16)730 



















xxxx 

xxx cos3cos)732
4

3
sin)731 2  

xxxxx sin23sin)73414cos2coscos8)733  

1cossin)736
8

7
cossin)735 3344  xxxx 

    x
x

x
xxx 2tan1

2cos

5cos
)738tan1tan1tan4)737 2

2

222  

k مث   739
xx

xx
x 






sincos

sin2cos
tan مثلث تي مع دل  چېض ې ې : 

x  ا x'ف م قیمت ت  مع دل  د    k د )1  ؟ځ اب ن  لېي 
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2( k2 داسو  ټ فئ  وtanArcxx  .ي  

پ  ف م قیمت kد  )3
4


 xx فی ي؟ 

 ي،  حد نااااااااا د یااااااااا   تصااااااااا عد متااااااااا ا   d  ا c ا  b  ا a فااااااااا   مثااااااااا   555

dxcxbxax sinsinsinsin   .مع دل  حل فړئ 

14cottan مث    551  xx  مع دل  پ  ,0 ؟فو څ  جذر ن  لېي  اټن 

x مث    552
x

cos
2

tan1 2  ؟مع دل  څ  ډل  ځ اب ن  لېي 

3 آی   مث    555
8

5
cos2

8
sin2 

















 xx


مع دل  ی   

8

5
x ؟ځ اب لېي 

03333 د مث    555 23  xxx .مع دلو درې حقیقي جذر ن  معېفي فړئ 

nnxxx  مث    559  sin2sinsin ؟مع دل  څ  ډل  ځ اب ن  لېي 

1cossin مث    555 2  xx  مع دل  پ 2,0 فو څ  جذر ن  لېي  اټن. 

axx مث    555 2tantan ؟مع دل  پ  ف م ح لت فو ځ اب لېي 

1(Ra    2(20  a 

3(0a   2یa   4(02  a 

12ف م  قیمت ن  ت  mد مث    555
2

sin
2

cos 44  m
xx

 ؟لېيمع دل  ځ اب 

32 مث    555
2

tan
2

cot 
xx

مع دل  پ   2,0 ؟فو څ  ځ اب ن  لېي  اټن 

1 مث    595
sincos

2cos


 xx

x
 مع دل  پ   2,0 ؟فو څ  ځ اب ن  لېي  اټن 

x  ا x' ف  مث    591  01 دtan2tan2  kxkx  مع دلو ځ اب ن  ا 
4

3
'


xx  ي 

 .قیمت تېلاس  فړئ k د

 د مث    592    23232
tantan


xx

 .مع دلو ځ اب تېلاس  فړئ 

 فړئ  و د ثب ت مث    595   222 114 xxx   مع دلو ی  ځ اب مس  ي پ  12  دی. 

k ف  مث    595
xx

xx
x 






cossin2

cos3sin
tan د، مع دل  ځ اب  لېي k حد د  ټ فئ. 

012sin پ  مث    599  mxm مثلث تي مع دلا  فاو د m   قیمات داساو  ټا فئ څا  مع دلا

  مض عش جذر  لېي.

 پاا  لاناادې مثلثاا تي مع دلاا  فااو مثاا    595  012sin22sin1, 2  axxaa  داسااو

  څ  مع دل  مض عش جذر  لېي.تې  ټ فئ 
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416(   Bioche 

مېساتی    xcos اړ   ا  مع دلا  بادل ن  نا  ما مي  xفمان پ   xفو   ف   ېېې پ  ی   مع دل )1

 مجه     ع ف  .

1cossin3 د 2  xx مع دلو د حل لپ ر  لې   و : 

     

1cossin3

1cossin31cossin3

2

22





xx

xxxx
 

  1coscos13 2  xx 

02coscos3 2  xx 

 د حل رېیق  بی ن فړ .  مخکو م  د دا ې ن مع دل

مېساتی    xsin اړ   ا  مع دل  بدل ن  ن  م مي  xفمان پ   xف   ېېې پ  ی   مع دل  فو  )2

 مجه     ع ف  .

01sin42cos2 د حل لپ ر  یو   xx   مع دل  حل. 

   

  01sin4sin212

01sin42cos201sin42cos2

2 



xx

xxxx 
 

03sin4sin4 2  xx 

 مخکو د دا ې ن مع دل  حل  څېړ  ې .

مېساتی    xtan اړ   ا  مع دل  بدل ن  ن  م مي  xفمان پ   xف   ېېې پ  ی   مع دل  فو  )3

 مجه     ع ف  .

 د حل لپ ر  یو
x

xx
cos

1
sin2cos    مع دل  حل. 

   
 

x
xx

x
xx

x
xx

cos

1
sin2cos

cos

1
sin2cos

cos

1
sin2cos









 

x
xx

cos

1
sin2cos  

0cos د مع دلو د اړ  خ ا ې پ ، د حل لپ ر  یو x   تقسیم : 

xx

x

x

x
2cos

1

cos

sin
2

cos

cos
 

0tan2tan

tan1tan21

2

2





xx

xx
 

 مخکو م  ددغ  ډ   مع دل  حل  څېړل .
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سم ن   ي،  فو ی  ل  دغ  دری  م ارد  څخ  ف  پ  مع دل  )4
2

tan
x

      ع ف  .همېستی   مج  

xxx د حل لپ ر  یو cos312sinsin 2    مع دل  حل . 

  3cosx1cosxsin2sincos312sinsin
22  xxxxx 

2
tan1

2
tan1

31

2
tan1

2
tan1

2
tan1

2
tan2

2

2
tan1

2
tan4

2

2

2

2

2
2

2

2

x

x

x

x

x

x

x

x

























 

 خبرې فړي. ي  و مخکو م  یو د حل پ  څېنا ا ن  ل  س د  ف ل   ر ست  هغ  مع دل  تېلاس  فی 

516(  

1516( 

czbzaټ لو هغ  مع دلو  و پ    cossin  ډ لا  فلاسایم معا دلو نا می ي،  یېکل دي، ل مړ

 عددي قیمت ن  دي، لک :  c  ا a ،bمجه   فمان ا   z و پ  دغ  مع دل  فو 

2
4

cos
4

sin22cos2sin3

0
2

cos
2

sin1cos3sin2























xxxx

xx
xx

 

 ح لت فو د ې رېیقو م ج دې دي. عم ميددغ  ې ن مع دل  د حل لپ ر  پ  

 رېیق  ل مړی

czbza پ   cossin مع دل  فو د zsin ا  zcos   پېځ ی اړ ند  مع دلو یاو پا  لانادې ت ګا

  ع ف   ا  د 
2

tan
z

 درج  مع دلو ت  رسی  :   ل  جنس  ی ې د یم 

2
tan1

2
tan1

cos,

2
tan1

2
tan2

sin
2

2

2 z

z

z
z

z

z








 












































































2
tan1

2
tan1

2
tan2

2
tan1

2
tan1

2
tan1

2
tan2

cossin

22

2

2

2

z
c

z
b

z
a

c
z

z

b
z

z

aczbza

 

0
2

tan
2

tan2
2

tan 22 
z

bb
zz

cc
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   Ibc
z

a
z

bc 0
2

tan2
2

tan 2  

 I  مع دل  د
2

tan
z

  ي.  '0ل  جنس  د یم درج  د  ا  هغ  مه   ځ اب لېي  و  

      
 IIcba

bcabcbcaacb

222

22222 000'0'




 

 II  ډ ل  فلاسیم مع دل  فو د ځ اب د م ج دیت شرط دی ا  ف  ی د  رابط  صدق  یرابط  پ  ل مړ

  فړي، مع دل  ځ اب لېي. 

 لاندې مثلث تي مع دلو حل فړئ. مث   

4cos4sin3)7602
4

2cos
4

2sin)759

12cos32sin)7582cossin3757






















xxxx

xxxx

 

2cos3sin2)762122cos2sin4)761  xxxx 

mxx مث    555  cos4sin3 مع دل  د m ؟ ف م  قیمت ن  ت  ځ اب لېي 

1tan5costan4sintan4 مث    555 22   xxمع دل  د؟ف م  قیمت ن  ت  ځ اب لېي 

ددې لپ ر   و مث    559   xbxa cos1sin1  مع دل  ځ اب  لېي، ب یدa ا b(  دلتa ا  

b د صفې خلاف دي : 

 . يد اړ  منفي  )2   .د اړ  مثبت  ي )1

 .العلام   يمتحد  )4   .مختلش العلام   ي )2

 فااړئ فاا  باا تث مثاا    555    2coscoscossinsinsin  xbaxba  مع دلاا  ځاا اب

لې نکی  ي، پ  دې ص رت فو
22


 ba دی. 

یااااا   مثلثااااا تي خاااااو لااااا  جنسااااا  داساااااو  ټااااا فئ  اااااو  حاااااد د د  kد  مثااااا    555

kxx  2sin2sin2coscos2 2   .مع دل  ځ اب لې نکو  ي 0cos . 

1د  مث    555
2

tan5cos
2

sin4sin
2

tan4 22 


xx، ، مع دلو ل  حل پېت  معل م

 ق س داسو  ټ فئ  و لاندې مع دل  تل ځ اب  لېي.

2coscossinsin مث    555 22  xaxa مع دل  د a ؟ف م  قیمت ن  ت  ځ اب لېي 

 مثاا    555  42cos2sin2  kxkxk   فاا ، مثلثاا تي مع دلاا  چې اا'x ا  x    ددغاا

 ف م  قیمت ن  ت  k د، مع دلو جذر ن   ي
2

3
'


xx ؟رابط  صدق ف ي 
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پ   مث    551  0cossin1  mxmxmمع دل  فو ،m  داسو  ټ فئ څ 
2

'


 xx 

 . رابط  صدق  فړي

2cos3sin مث    552  xxk    ف ، مع دل  چې 'x ا  x   ،د ددغ  مع دلو جذر ن   ي k 

 ف م قیمت ت 
3

2
'


xx ؟رابط  صدق ف ي 

 مث    555    2coscoscossinsinsin  xbaxba مع دل  حل فړئ. 

 مث    555  xaxaxxa 22 cos2sin2cos2sin1  حل ا   څېړئ. 

  ځ ناړي ح لت ن ) ی د ن 

czbzaba ډ ل  فلاسیم مع دل  فو یف  پ  ل مړ  )1  cossin, د معا دلو جذر نا   ، ي

 یعنو، د ی   بل متمم دی
2

'


xx. 

2
'cossin


 


xxczbza

baif 

 ثب ت

4
tan

22

'
tan

422

'

42

'

2














 












xx

xx

xx
xx

 

2
tan

2

'
tan1

2
tan

2

'
tan

1

2
tan

2

'
tan1

2
tan

2

'
tan

xxxx

xx

xx

















 

 i
xxxx

1
2

tan
2

'
tan

2
tan

2

'
tan 





 

  0
2

tan2
2

tan2  bc
z

a
z

bc مع دل  چېض ې ې : 





























bc

bc

A

Cxx
P

bc

a

bc

a

A

Bxx
S

2
tan

2

'
tan

22

2
tan

2

'
tan
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 

1
2

tan
2

'
tan

2
tan

2

'
tan

1
2

tan
2

'
tan

2
tan

2

'
tan:








 








 










xxxx

xxxx
I

 

ba

ba

bcbca

bc

bca

bc

bc

bc

a





































22

2

1
2

1
2

 

a

c
x

a

c
x

a

c
xxcxaxaabif

2

2

4
sin

4
sin2

cossincossin























 

czbzab ډ لاا  فلاساایم مع دلاا  فااو لاا مړیفاا  پاا   )2  cossin,0 1  ا
a

c
د ،  ي 

 فی ي. 'xxمع دلو د   جذر ن  د ی   بل مکمل دي یعنو 

 


xxczbza a

c
b

'cossin
10

 
  ثب ت

2
tan

22

'
tan

222

'
'













 







xx

xx
xx

 

0
2

tan
2

'
tan1

2
tan

2

'
tan1

2
tan

2

'
tan
















xx

xx

xx

 

01 
A

C
 

bcbc

bc

bc







 01
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0

02





b

b
 

 

a

c
z

cza

czzabif







sin

sin

cos0sin0

 

1111sin1 
a

c

a

c
zif 

czbzaa ډ ل  فلاسیم مع دل  فو ل مړی  ف  پ  )3  cossin,0 1  ا
b

c
 ي، د د    

'0 فمان ن  جذر ن  د ی   بل مخ لش العلام  دي، یعنو xx. 

0'cossin
1,0

 


xxczbza b

c
a

 
 ثب ت

0
22

'
' 




xx
xx  

0
2

tan
2

'
tan

0

2
tan

2

'
tan1

2
tan

2

'
tan

0tan
22

'
tan























 


xx

xx

xx

xx

 

0

0
2








a

bc

a

 

 

b

c
z

czb

czbzaif







cos

cos

cossin00

 

1111cos1 
b

c

b

c
zif 
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czbza پ  )4  cossin ډ ل  فلاسیم مع دل  فو ف   ېېې ل مړی b ا  c  د ی   بل مخا لش

 العلام   ي، د مع دلو ی  ځ اب پ   kz ت ګ  ا  بل ځ اب یو پ  2
a

cz


2
tan ت ګ  دی. 













  

a

cz

kz

czbza cb

2
tan

2

cossin



 

 ثب ت

0 cbcb 

    0
2

tan2
2

tan00
2

tan2
2

tan 22  cc
z

a
z

bc
z

a
z

bc 

02
2

tan2  c
z

a 

a

cz


2
tan 

پ م م   ي  و پ    0
2

tan2
2

tan2  bc
z

a
z

bc درج  مع دل  فاو فا  د   د یم
2

tan 2 z
 

ضریب یعنو  bc   صفې ل ر ت  تقېب  فړي، ن  ی  جذر .درجا  معا دل    د د یما) ت  تقېب ف ي

   مفه م ت   رېئ

22

2
tan

2
tan

2
tan0












k
z

z

z
bcif

 

  kz 2 
czbza پ  )5  cossin 0ف   ېاېې ،  ډ ل  فلاسیم مع دل  فو ل مړیc معا دلو تا  ،  ي

 ډ ل  فلاسیم مع دل   ايي ا  ف لی ې  دغ  مع دل  پ  لاندې ت ګ  حل فړ . ل مړین قص 

  ثب ت

0cossin0  zbzacif 

0cos د مع دلو د اړ  خ ا ې پ  z   0یsin z   تقسیم : 

0tan

0
cos

cos

cos

sin





bza

z

zb

z

za

 

a

b
z  tan 
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









a

b
Arc

a

b
z tantan;tantan  













a

b
Arckz

kz

tan



 

1cossin3مث     559  xx مثلث تي مع دل  حل فړئ. 

 . لاندې مع دلو حل فړئ مث   

0
4

2cos
4

2sin)776 



















xx 

0cossin3)777  xx 

02cos32sin)778  xx 

 مث    555    12cos1sin32  mxmxm   چې   مع دل . 

 .  ټ فئ  و مع دل  تل ځ اب لېي )1

2( m داسو  ټ فئ څ  د مع دلو جذر ن  د   د ی   ا  بل مکمل فمان ن   ي. 

3( m    ا  بل متمم فمان ن   ي.داسو  ټ فئ څ  د مع دلو جذر ن  د   د ی 

4( m .داسو  ټ فئ څ  مع دل  د   مختلش العلام  جذر ن   لېي 

 پ مث     555    mxmxm 2cos2sin12  :مع دل  فو 

 متمم جذر ن   لېي.حد د داسو  ټ فئ څ  مع دل  د   د ی   ا  بل  m د )1

 حد د داسو  ټ فئ څ  مع دل  د   د ی   ا  بل مکمل جذر ن   لېي. m د )2

 مث    551    mxmxm 2cos1sin1     مثلث تي مع دل  چې. 

  لېي.حد د داسو  ټ فئ څ  مع دل  ځ اب  m د )1

 حد د داسو  ټ فئ څ  مع دل  د   متمم جذر ن   لېي. m د )2

 حد د داسو  ټ فئ څ  مع دل  د   مکمل جذر ن   لېي.  m د )3

 حد د داسو  ټ فئ څ  مع دل  د   مختلش العلام  جذر ن   لېي.  m د )4

1 حد د داسو  ټ فئ  و پ  مع دل  فو m د )5

22

'
sin

22

'
cos










 









 


xx

xx

 .رابط  صدق  فړي 

 د یم  رېیق 

czbza پ   cossin 0ډ ل  فلاسیم مع دل  فو د ل مړیa   پ  چې  ل     د مع دلو د اړ

 .تقسیم   a خ ا ې پې
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a

c
zz

a

b
if

a

c
z

a

b
zczbza





costansin

tan;cossincossin





 

a

c
zz  cos

cos

sin
sin




 

a

czz









cos

sincoscossin
 

 
a

cz









cos

sin
 

   cossin 
a

c
z 

1cos1 د  
a

c
  ا  sincos 

a

c
 : پ  چې  ل     لې   و 

   sinsin  z 














kzkz

kzkz

22

22
 

 .لاندې مع دلو حل فړئ مث   

2cossin3)782  xx 

    22cos132sin13)783  xx 

2
3

cos3
3

sin)784 



















xx 

2
4

2cos
4

2sin)785 



















xx 

   رېیق درېیم

پ هی   ف   yxp 122د مثلث تي دایاېې) ,  yx  یا   نقطا   ي، پا  دې  مع دلا  لې نکاو دایاېې

ص رت فو 








zy

zx

sin

cos
czbzaدی، ن     cossin   مع دلا  پاcbxay    ت ګا  رامنځتا

cbxayفی ي، ن  ب ید د     1خو ا: 22  yxC . احد دایېې د مماس نقط  تېلاس  فړ  

د 








1:

:

22 yxC

cbxayd
سیستم ځ اب ن  د   C   دایېې ا d :خو د مماس مختص ت دي 

I.  ف d خو C  دایې  پ 211 , yxpا  222 , yxp ځ اب ن  لېي.  نقط  فو قطع فړي مع دل  د   ډل  

II.  فd خو پې C ماس  ي مع دل  ی ازې ی   ډل  ځ اب لېي.مدایېې 

III.  ف d  ا C .دایې  د مماس نقط   نلېي، مع دل  ځ اب نلېي 
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 ی د ن 

 نقطاو O خاو څخا  د dدایې  قطاع نا  فاړي، اړینا  ا  فا في د   او لا   Cخو، dددې لپ ر   و 

د دایېې د ېع ع لا  را    اټندایېې مېفز  )د 1    څخا   ړ فاو  ي. هغا  مهاd  خاو پاC   دایاې

  ي.  1نقطو ا  ی د خو تېمنځ  اټن د دایېې د ېع ع پ  انداز  یعنو  Oمماس دی  و د 

  س نقط  نلېي. تمخو ا  دایې  د  d ي،  خ  سترڅ 1ل    اټنف  دغ  

 0,0,
22

O
ab

c
OH


 

  222

22

2
2

1 cba
ba

c
OH 


 :ف  خو ا  دایې  د   د تم س نقطو  لېي 

  222

22

2
2

1 cba
ba

c
OH 


 :ف  خو ا  دایې  پې ی   ا  بل مماس  ي 

  222

22

2
2

1 cba
ba

c
OH 


:     ف  خو ا  دایې  د تم س نقط   نلېي 

ctbta ښیئ  و ف  پ   مث   786  sincos  ،222فلاسیم مع دلا  فاو cba    لاې ، پا 

دې ص رت فو ی د  مع دل  پ   2,0 .انتر ا  فو ی ازې ی  ځ اب لېي 

2516(     

 رېیق  ۍل مړ 

cxbxaد یم ډ لا  فلاسایم معا دلو عما مي ېاکل پا  د  cottan  ي عما مت ګا  دی ا  د حال

 رېیق  پ  لاندې ت ګ  د :

zcbza

c
z

bza

c
z

b
zaczbza

tantan

tan

tan

tan
tancottan

2

2










 

0tantan2  bzcza 
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 د یم درج  مع دلو د ځ اب شرط پ  لاندې ت ګ  مح سب  فی ي.دل  جنس   ztanد 

    

abc

bac

acb

4

04

040

2

2

2







 

czbzaدې ت  پ م     و پ  د یم ډ ل  فلاسیم مع دل  یعنو   cottan   فو د ځ اب شرط پا

abc 42  .ت ګ  دی، ن  لاندې ټک  ت  پ م  فړئ 

   ځ ناړي ح لات) ی د ن 

هم علام  ن   ي، مع دل  حاتمن ځا اب لاېي ا  فا   b  ا aف  پ  د یم ډ ل  فلاسیم مع دل  فو  )1

abc 42  .ي مع دل  مض عش جذر لېي  

ددې لپ ر   و د یم ډ لا  فلاسایم مع دلا  د   د یا   ا  بال ماتمم جذر نا   لاېي اړینا  د   او  )2

ba  :ی  

  ثب ت

xx

xx

xxxx















cot'tan

2
tan'tan

2
'

2
'





 

1

1

1tan'tan

tan

1
'tan













a

b

P

xx

x
x

 

ab  

(xxP  tan'tan 0 دtantan2  bzcza مع دلو د جذر ن  ح صلضرب دی   

 دا دی  اوشرط  و د یم ډ ل  فلاسایم مع دلا  د   د یا   بال مکمال جذر نا   لاېي لپ ر  ددې  )3

0c 0  اab .ي  

  ثب ت

   tan'tan'  xxxx 

  0
tan'tan1

tan'tan
0'tan 






xx

xx
xx 

0tan'tan  xx 
0 S 
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0

0





c

a

c

 

(xxS  tan'tan0دtantan2  bzcza مع دلو د جذر ن  مجم ع د  

 د یم  رېیق 

czbza ف  د  cottan  مع دلو د اړ  خ ا ې لzz cossin  :ضرب فړ ، ن  لې   و    

 
zzczzzbzzza

zzczbzazzczbza

cossincossincotcossintan

cossincottancossincottan




 

zzczbza cossincossin 22  

zc
z

b
z

a 2sin
2

1

2

2cos1

2

2cos1








 








 
 

    zczbza 2sin2cos12cos1  

    zczbbzaa 2sin2cos2cos  

  bazbazc  2cos2sin 

 ډ ل  فلاسیم مع دل  د ،  و د حل رېیق  یو مخکو  څېړ  ې ل . ل مړیمع دل ،  ۍپ سن

 لاندې مع دلات حل فړئ. مث    

13cos3tan)78832cot3tan)787  xxxx 

322cot2tan)7901cot2tan)789  xxxx 

  2322cot322tan3)791  xx 

2
14

5
tan

7
tan)792 

















 xx


 

 پ  مث    555    2cot1tan1  xmxm مع دل  فو د m   حد د داسو  ټ فئ څ  مع دلا

  ځ اب  لېي.

 پ  مث    555 coscotsin3tan  xx  مع دل  فو  د  معل م ق س داساو  ټا فئ څا

جذر ن  تېمنځ یو
 4

'


xx .رابط  صدق  فړي 

 داسااو  ټاا فئ څاا  m مثاا    559   12
4

cot2
4

tan12 
















 mxxm


مع دلاا   

 .ځ اب  لېي

 مث    555  mxmx 2cot2tan  حل فړئ ا   یو څېړئ. 

 مث    555   xx tancotcottan  .حل فړئ ا   یو څېړئ 

baxbxa مث    555  cottan    مع دل  چې xtan ؟مس  ي پ  څ  دی 
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x  ا  x'فاا  مثاا    555  5 دcottan  xkx د، معاا دلو جذر ناا   ي k  ف ماا  قیمت ناا  تاا

   xxxx  'cos3'cos ؟رابط  صدق ف ي 

1 مث    555
4

tan
4

tan 
















 xx


مع دل  پ    ,0 فو څ  ځ اب ن  لېي  اټن. 

kxx ف  مث    551  cot3tan 2  اtan' Arcxx  ي  k تېلاس  فړئ. 

3516(   

 یم ډ ل  فلاسیم مع دلو عم مي ېکل پ  لاندې ت ګ  دی.ېد در 

dzczzbza  22 coscossinsin 
daف  -1ی د ن    معا دلو د اړ  خا ا ې پا   پ سانۍ ي، ف لی ې  دz2cos  تقسایم فاړ ، تېڅا  د

ztan . ل  جنس  ی   د یم درج  مع دل  تېلاس  فړ  

z

d

z

zc

z

zzb

z

za

dzczzbza

22

2

22

2

22

cossin

cos

cos

cossin

cos

sin

coscossinsin








 

 
    0tantan

tan1tantan

2

22





dczbzda

zdczbza
 

da ف  -2ی د ن    مع دلو د اړ  خ ا ې پا   پ سنۍ ي، ف لی ې  دz2sin  تقسایم فاړ ، تېڅا  د

zcot درج  مع دل  تېلاس  فړ .   ل  جنس  ی   د یم  

z

d

z

zc

z

zzb

z

za

dzczzbza

22

2

22

2

22

sinsin

cos

sin

cossin

sin

sin

coscossinsin








 

 
    0cotcot

cot1cotcot

2

22





dazbzda

zdzczba
 

daلا  دې  او  ی، تقسایم فاړې   z2cosپا   فا  د اړ  خا ا ېم  پ   ر ستي ح لت فو   نا  د دی ،

یعنو  ztanا   داضریب صفې فې حددرج    د یم
2


  kz  ی  ل  ځ اب ن  حذف فېدل . ا 

 ی د ن 

 پ  د اړ  پ سنی  ح لت ن  فو د ځ اب د امک ن شرط پ  لاندې ت ګ  دی.

   040 2  dcdab 

 .لاندې مع دلو حل فړئ مث   

1coscossin3sin2)802 22  xxxx 

3cos4cossin3sin3)803 22  xxxx 
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4

133
coscossin3)804 2 

 xxx 

  xxbaxbaxba cossinsincossinsinsincoscos)805 22  

mxxxx حااد د لاا  m د مثاا    555  22 cos2cossin22sin  معاا دلو څخاا  داسااو

  ټ فئ، تېڅ  مع دل  ځ اب  لېي.

 مث    555     
2

11
cos52cossin32sin12 22  xaxxaxa:   مع دل  چې 

 . پ  بیلابیل  قیمت ن  خبرې  فړئ a د  ل مړی

څا تې قیمت داسو  ټا فئ a د  د یم
4

3
'


xxي ('xا x   د معا دلو د جاذر ن  اصای قیمت نا

  . دي

cbaxcxxbxa فاا  مثاا    555  22 cos2cossin2sin2 ي  ،xtan   مساا  ي پاا

؟ دی مې څ   cba . 

42sinsin ف  مث    555 2  xbx ا  
4

'


xx ي  b تېلاس  فړئ. 

 ف  مث    515
2

3
cossinsin2 2  xxx  ي xtan تېلاس  فړئ. 

mxxmxف  مث    511  cossin2cos2 د بادل ن حاد د تېلاسا  mمع دل  ځا اب  لاېي د2

 فړئ.

4516(   

 ډ ل  فلاسیم مع دل  عم مي ېکل پ  لاندې ت ګ  دی.د څل رم 

  czzbzza  cossincossin.1 

  czzbzza  cossincossin.2 

 رېیق  ل مړی

 د څل رم ډ ل  فلاسیم مع دل  د حل لپ ر ، ف لی ې  ل  لاندې رابط  څخ  ف ر  اخل .

































2

1

4
coscossin

4
cos2cossin

2 



zzz

zzz

if 

  czbzaczzbzza 



































2

1

4
cos

4
cos2cossincossin 2 

 

0
24

cos2
4

cos2 
















 c

b
xaxb


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 د یم درج  مع دل  د پ سنۍ









4
cos


x . ل  جنس  د 

































4
sin

2

1
cossin

4
sin2cossin

2 



zzz

zzz

if 

  czbzaczzbzza 


































4
sin

2

1

4
sin2cossincossin 2 

 

0
24

sin2
4

sin2 
















 c

b
xaxb


 

 د یم درج  مع دل  د پ سنۍ









4
sin


x . ل  جنس  د 

 . لاندې مع دلو حل فړئ مث   

  1cossin2cossin2)812  xxxx 
12cos2sin2cos2sin)813  xxxx 

  22sin2cossin2)814  xxx 

 پ  مث    519 mmxmx cossin2cot2sintan  ،مع دل  فوm  فمان داسو  ټا فئ

1tan'tantan'tanتېڅ  د جذر ن  تېمنځ یو   xxxx   صدق  فړيرابط . 

 پ  مث    515  12sincossin  xxxa :مع دل  فو 

 څ  د مع دلو ځ ابتې داسو  ټ فئ  a  ل مړی
2


 . ي 

 .لپ ر  مع دل  حل فړئ 1a د  د یم

1tan2 مث    515
4

costan42sin2 







 


xax    مثلث تي مع دل  چې : 

 .پ رې اړ ند ن  دی   څېړئ  و د مع دلو ی  جذر تې  ل مړی

 پ   د یم
12

7

12


 x ،   شرط   د مع دلو بل  تېڅ مثلث تي دایې  فو داسو  ټ فئ،  فمان پ

 ځ اب د منل   ړ  ي.

 د یم  رېیق 

د دا ې ن مع دل  د حل لپ ر ، د ی   مېستی   مجه   پ  ټ فل     مع دل  پ  یا   الجابري مع دلا  اړ  ، 

 ډ ل  فلاسیم مع دل  تېلاس  فی ي. ل مړی و د مع دلو ل  حل  ر ست ، ی   

  czzbzzaif  cossincossin 

  22
cossincossin yzzyzz چېض : 
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222 cossin2cossin yzzzz  

  c
y

byay
zz

yzz

y
zz

yzz








 






















2

1

2

1
cossin

cossin

2

1
cossin

1cossin2

2

2

2

2

 

  czzbzzaif  cossincossin 

  22
cossincossin yzzyzz چېض : 

222 cossin2cossin yzzzz  

  c
y

byay
zz

yzz

y
zz








 




















2

1

2

1
cossin

cossin

2

1
cossin

2

2

2

 

 . لاندې مع دلو حل فړئ مث   

 
  1cossincossin)819

1cossin2cossin2)818





xxxx

xxxx
 

22cscsec)820  xx 

616(   

پ  ذریع  مع دلو پ  تې ټ ل  س د  ح لت اړ   ا  پ  هغ     بقت نطا  الجبري م ن ل مړی د مثلث تي چ رم ل  

 ص رت فو مثلث تي مجه   خو تېلاس  ف  .

 : راشي لاندې ح لت ن  ممکن منځت 

ل  جنس   ي، د بح  لپ ر  د پ رامتر ن  ځا اب پا   ف س ینی   س ینف  د مع دلو ځ اب د  )1 1,1 

 فو   ع ف  .  اټن

 وقیمت ن  لپ ر   او د معا دل  ل  هغف  د مع دلو جذر د ت نج نت ی  ف ت نج نت ل  جنس   ي، د ټ   )2

مع دل  ځ اب  رت  لېي، ځک  ت نج نت ا  ف ت نج نت ټ   حقیقاي قیمت نا  تېلاسا  فا لی جذر ن  ټ ف ، 

 شي.

 ی د ن 

د مجها   مثلثا تي  ی ي، لا مړ رافاړ  ېا ې   اټنت ن  فو د بح  لپ ر  محد د  ف  پ  د   پ سنی  ح ل

 فو د مع دلو پ  جذر ن  خبرې ف  .  اټن   ی دفو څېړ  ا  پ  اټن  خو د بدل ن حد د پ  هغ
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  لاندې مع دلو حل فړئ. مث   

01tan2tan)824

01tan)823

sin2sin4sin)822

0coscossin2)821

2 







xxm

mxm

xkxx

xmxx

 

8

3

8
,222

4
coscos4)826

6
0,01sin2)825

















xmxx

xmx

 

  02sin12sin)827 2  kxkx 

  02sin4cos46sin)828  xxkx 

  01tan1tan)829 2  xmx 

1
sin

sin

cos

cos
)830

2

4

2

4


x

m

x

m
 

99
,sin2sin4sin)831


 xxmxx 

88
,2tan4sin)832


 xxkx 

0,
4

0;2
4

sincos)833 







 kxxxk


 

0,
12

13

12

5
;4

4
sin42sin)834 








 kxkxxk


 

12
0;

sin2
5sin3sinsin)835


 x

x

k
xxx 

66
;3sin5sin3sinsin)836


 xxkxxx 

    017
2

sin
2

cos82cos1)837 44 







 m

xx
mxm 




















24
sin

2

3

4
sin)838


m 

2cossincos2sin2 ف مث     555  xxxx ي  









4
cos


x .تېلاس  فړئ  
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716(   

پا  پېتلا  )د منحني ل  رسم ل  څخ  د مع دلو د جذر ن  ټا فل   و تحلیی رېیق د  ً دغ  رېیق   و غ لب

ځ اب ن  د ی    مسئلوپ  حل فو مېست  ف ي ا  ل  دې  و د  مسئلود  ۍا  آس ن ۍپ    کځک  ښ  د ، 

، د معا دلو مثلث تي نسبت د مضرب پ  ت ګ  تېلاس  فی ي، د فمان ن  د مثلث تي قیمت ن  ل  جد   څخ 

 .  پ  اس نۍ ټ فل فی يد جذر ن  عددي قیمت ن

03مث     555  qpxx درج  مع دل  حل فړئ. درېیم 

268 مث    551 3  xx .مع دل  حل فړئ 

17 .

117( 

1117(  ډ ل  فلاسیم سیستم ل مړی 

 ددغ  سیستم فی ېکل پ  لاندې ت ګ  دی:

































ayx

yx

ayx

yx

ayx

yx

ayx

yx

cotcot
,

tantan

coscos
,

sinsin





 

مثلث تي نسبت ن  مجم ع ی   ن م  هم د د   فمان ن  مجم ع ی  تف  ل ا   من  دڅېنا   و لید  فی ي، 

 فمان ن ، معل مېدای شي. تف  ل ل  مجه  

مان ن  د مجم ع ی  تف  ل د اړ  ، ا  د د   ف د ضرب پ  ح صلددې سیستم د حل لپ ر ، د یم  مع دل  

  ا  پ  ص رت فو یو ټ فلی ې . معل م

 لاندې سیستم ن  حل فړئ. مث   

























2tantan

4)843

2

3
sinsin

3
)842

yx

yx

yx

yx 


 

























2

3
4sin4sin

75

)845

1sinsin

3)844
yx

yx

yx

yx


 

























1coscos

3

2

)847

2

2
3coscos

4

3
3

)846

yx

yx

yx

yx




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










4tantan

3)848

yx

yx


 

فاااړئ  اااو بااا تثمثااا    849











myx

yx

sinsin

2



سیساااتم هغااا  مهااا   ځااا اب لاااېي  اااو  

22  m .ي  

2117(   

 لاندې ت ګ  دی:ي ېکل پ  عم مددغ  سیستم 

























ayx

yx

ayx

yx

ayx

yx

coscos
;

cossin
,

sinsin



















ayx

yx

ayx

yx

cotcot
,

tantan


 

ددغ  سیستم د حل لپ ر  د د   فمان ن  مجم ع ی  تف  ل معل م دي، ب ید د سیستم د یم  مع دلا  پا  

  ټ ف . y  ا xمجم ع  اړ   ا  ل  هغ  څخ  د د   فمان ن  مجم ع ی  تف  ل تېلاس  فړ  ا  بی  

 .لاندې سیستم ن  حل فړئ مث   



























3

1
cotcot

3

2

)851

2

1
coscos

2

)850

yx

yx

yx

y
yx



 


























2

3
coscos

6

5

)853

3tantan

3)852

yx

yx

yx

yx




 
































4

3
3cos2cos

3
32

)85523tantan

4

)854

yx

yx

yx

yx





 

 مث    595











1tantan

3

yx

yx


 ؟سیستم څ  ځ اب ن  لېي 
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 فړئ  و ب تث مث    595











1tantan

2

yx

yx


 .سیستم بو ېمېې  ځ اب ن  لېي 

 مث    595












1sinsin

2

yx

yx


 سیستم پ   2,0 ؟ فو څ  ځ اب ن  لېي  اټن 

3117(  

 ي ېکل پ  لاندې ت ګ  دی:عم مددغ  سیستم 

















































a
y

x

yx

a
y

x

yx

a
y

x

yx

a
y

x

yx

cot

cot,

tan

tan,

cos

cos,

sin

sin



 

د دا ې ن مثلث تي سیستم ن  د حل لپ ر ، د سیستم د د یمو مع دلو پ  د اړ  خ ا   فو، پ  ص رت فو 

ن م  مثلث تي نسبت ن  مجم ع ی   مفو د نسبت ل  تفصیل څخ ، د د   هد نسبت ل  تېفیب ا  پ  مخې  

 تف  ل ت  رسی   ا   ر ست  یو پ  حل پیل ف  .

 فړئ.لاندې مثلث تي سیستم ن  حل  مث   



























3
tan

tan

12
)860

2
sin

sin

3
)859

y

x

yx

y

x

yx


 

 ل  مث   861
3


 yx 32  ا

cos

cos


y

x
 سیستم څخ  د 

2
cot

yx 
 قیمت تېلاس  فړئ. 

217(     

ځ ناړې رېیق  هم نلېي،  و د څا  مثا ل ن  ي ېکل درل د نکي ن  دي ا  د حل عم مدغ  سیستم ن  د 

 پ  حل    یو څېړ :

 .لاندې سیستم ن  حل فړئ مث   

 


























2sin
tan

tan

6
)863

2

1
sinsin

4
)862

22 yx
y

x

yx

yx

yx


 

  















1coscos2

2tantan
)865

12sin2cossin

02
)864

yx

yx

yxyx

yx
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       





















3
2sin

2sin

2cossin

)867
1tantan

cossin
)866

y

x

yxyx

yx

yxyx
 

 
 

  


























3cossin2

2
sin

sin

)869

4tantan3

2
sin

sin

)868

yx

y

x

yx

yx

yx

 

    























2
cos

2

1
1

2
sin

2
sin

)871

32tantan

2
,0;2

sin

sin

)870
22 



yx

yx

yxyx

yx
y

x

 

   




















2

3
1

2
sin

2
cos

2
,0;

2

3
sinsin

)872
22 yxyx

yxyxyx


 

















1
2

cos9sin4sin4

3
)873

33 yx
yx

yx


 

   









1tantan

cossin
)874

yx

yxyx
 













xyx

yxxyx

3cos2coscos4

2
,0;3sin2cossin4

)875
3

3 

 

   

















1tantan

cossin
)877

1coscos

1sinsin
)876

22

yx

yxyx

yx

yx
 

























4

2
sincos

4

6
cossin

)879
02cos2cos

22sin2sin
)878

yx

yx

yx

yx
 

 
























2

1
cossinsin

3
)881

13cos3cos

2

1
coscos

)880
22 yxyx

yx

yx

yx



 



113   )مثلثات )لومړی ټوک 

























3

34
cotcot

3

34
tantan

)883
cos1sinsin

)882
22

yx

yx

yx

yx




 

   

























2
sin

sin

sincos3

)885
6

tan

tan

tan

tan

6tantan

)884

22

y

x

yxyx

x

y

y

x

yx

 













cos2coscos

sin2sinsin
)886

yx

yx
 

 مث    555












myx

yx

2sin2sin

12
22



 ف م  قیمت ن  ت  ځ اب لېي؟ m سیستم د 

 ل  مث    555








12cos2cos

1cossin

yx

yx
 ؟قیمت تېلاس  فړئ ycosسیستم څخ  د 

 ف  مث    555










22cotcot

22tantan

yx

yx
 .تېلاس  فړئ xtan  ي 

پ   مث    555
   












3tantan

3

2
coscos

yx

yxyx
yxسیستم فو د   .ح صل تېلاس  فړئ 

پ  لاندې سیستم فو مث    551
















2

1
sincos

3
,

22 yx

yx

yx



 .تېلاس  فړئ 

 ف  مث    552
   









yx

yxyx

cos3cos

1coscos
  ي پ   2,0 فاو د  اټان x   لپا ر  څا  ځ اب نا

 ؟م ج د دي

 مث    555











kyx

yx

2cos2sin

4



 ؟ف م قیمت ت  ځ اب لېي k سیستم د 

 مث    555








kyx

kyx

cotcot

tantan
 ؟ف م  قیمت ن  ت  ځ اب لېيk سیستم د 

ف  مث    559








32tantan

cot3tan

yx

yx
  ي پ  2,0فو د  اټن x ؟لپ ر  څ  ځ اب ن  م ج د دي 
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 لاندې سیستم ن  حل فړئ.  مث  

























myx

yx

kyx

yx

2sin2sin

6)897

2sin2sin

4)896
22



 

   

























myx

yx

yx
k

k

y

x

yxyx

tantan

30
)899

2
,0;

1

1

2sin

2sin

2cossin

)898  

















myx

yx

myx

yx

2cos2cos

2tantan
)901

3cotcot
)900


 





















0sinsinsinsin

3)903

cossinsinsin

2
)902

22 yxkyx

yx

myx

yx







 

 

   














2cos
2

sin2sin

sintansin

)904
2 y

y
x

yx

 

18 .

118( 

     
     
     
     
























CBACBA

CBACBA

CBACBA

CBACBA

CBACBAif

cotcotcotcot

tantantantan

coscoscoscos

sinsinsinsin











 

222

22

CBA

CBA

CBACBAif



















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
























 

















 








 

















 








 

















 








 

















 



2
tan

2
cot

22
cot

2
cot

2
cot

2
tan

22
tan

2
tan

2
sin

2
cos

22
cos

2
cos

2
cos

2
sin

22
sin

2
sin

CBACBA

CBACBA

CBACBA

CBACBA









 

 ی د ن 

 پ  فلاسیم ح لت فو د مثل  حل

پ  فلاسیم ح لت فو د مثل  حل، یعنو پ  مثل  فو د اصی اجزا   ټ فل. هې مثل  ېاپ  اصای جاز 

ل  فاو لا  ېاپ   اجازا   ئمسا ډ  ا یو ګڼل فی ي،  او پا  دې لېي،  و هماغ  درې  لعو ا  درې ز 

 څخ  درې جز  رف   فی ي.

 : م ج دې دي مسئلوپ  فلاسیم ح لت فو درې 

 د مثل  درې  لعو معل مو دي ا  غ اړ  مثل  حل فړ )ب ید درې زا یو یو  ټ ف  . )1

زا ی  معل م  د  ا  غ اړ  مثل  حل فړ )ب ید ی    لع ا  د ې زا یو یو  د مثل  د ې  لعو ا  ی   )2

  ټ ف  .

زا یو معل مو دي، غ اړ  مثلا  حال فړ )ب یاد د ې نا رې  العو ا  یا    ېد مثل  ی    لع ا  د   )3

  ټ ف  . یو زا ی 

 پ  غیې فلاسیم ح لت فو د مثل  حل

چېعي اجزا عب رت دي  ،و پ  مثل  فو د چېعي اجزا   ټ فلمثل  حل، یعنپ  غیې فلاسیم ح لت فو د 

 ل :

 .  څخ ېع ع ې ا  دې ت   رت  ن ر اجزا ۍا  بهېن ۍ، مس حت، د مح ري نن) سو ن صش، می نو ارتف ع،

 فړئ  و پ  هې ق یم الزا ی  مثل  فو لاندې رابطو صدق ف ي: ب تث مث     90Â. 

 
2

22
22

2
sinsin)906

2
cos)905

a

cb
CB

a

bc
CB


 

22

222 2
2tan)908sinsinsin)907

bc

bc
BACB


 

 
ca

bB

a

c
CB













2
tan)91021sin)909

2

 



   116 نوي ریاضیات  









90ˆ,1

2
sinsinsin

2
coscoscos

)911 A
CB

CB

CB
CB

 

b

c

C

B
AC

B

C







2cos1

2sin
)91390ˆ,cot

2sin

2cos1
)912 

  222 sin)914 bCBac  
CBACBA sinsinsin42sin2sin2sin)915  

2
cos

2
cos

2
cos4sinsinsin)916

CBA
CBA  

  


90ˆ,
2

cos2)917
222 Acb

CB
a 

 سم دي؟ ځ اب یراس ت  ف م ی  لاندین A پ  ق یم الزا ی  مثل  فو مث    515

1(222 cab    2(333 cba  

3(333 cba    4( هیڅ ی  هم 

 د مثل  زا یو  ي،   ا   ا  ف  مث    515
3

2
222 

  فړئ. ب تن مس  ات ث 

، د مثل   تې  ي cق یم الزا ی  مثل  فو ف  ABCپ  مث    525  2cba   ثبا تن مس  ات 

 فړئ.

 مثل  فو ABC ف  پ  مث    521  ACB sinsinsincos    فړئ  ثب ت، صدق  فړيرابط

  و
2

C
tan

2
tan

2
tan2 





 دی. 

 پ  مث    522  CBAA   D تاې پا  BC رسام فاړی تېڅا   Aق یم الزا ی  مثل  فو م   90

 : فړئ  و ثب ت، نقط  فو قطع فړي

BBDCD tan 
 تاې  ADقطې ن  رسام  ،  BB' ا  AA'مېفز لې نکو دایې  فو، د   ی  پې بل عم د  Oپ   مث    525

'BB   قطې پC  نقط )دO ا  B   ،تېمنځ  قطع فا يxDAA  زا یاو داساو تېلاسا  فاړئ  او  '

 ROA  .ي  

')2

)1

DACD

DCCO




 

څخا  پا   Aنقطاو یعناو  ۍې لا  بهېناېع ع لې نکو دایې  چې   ، د دایاې  Rمېفز ا   O مث    525

ROA 2   اندازABC  ق رع رسم   ا  دBC سو  تې منځ ( H  ، نقط  ټ فxOAB   داسو

 االع لې نکااو مېبااع لاا   BHځلاا  د  mلې نکااي مسااتطیل مساا حت  بعُااد  OH  ا AHد ټاا ف   ااو

 مس حت څخ  ستر  ي. 
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نقطاو  M تاوربع چې   ، ددې دایاېې پاېمحیو پې  OABېع ع لې نکو دایېې  1Rد  مث    529

نقطا  فاو قطاع فااړي، د  D ا Cامتاداد پا    OB  ا OA د څخا ، پا  دایاې  ماماس رسام  ، تېڅا 

xMOA   ،    پ  چې  لx   62داسو  ټ فئ تېڅODOC  .شي 

  ي Rېع ع یو و پ  هغ  دایې  فو  مث    525 120AOB   لا . چې ا m  اختیا ري نقطاو

xAOM، نقط  فو قطع فاړي F ا E امتداد پ  OB  ا OAڅخ  مماس پېې رسم  ، تېڅ    

 داسو  ټ فئ  و REF 33  .ي  

1,12 پېمخ، oxد  ،ق یم زا ی  چې    xoy مث    525  OAOB ر ل ن  بیل  ، دy  پاېمخ

C ت   رت  نقط  داسو تېلاس  فړئ  و ACBABC   شي. 2

 - ی د ن

 ل ړ  زا ی 

خاو  او د اچقاي ساطحو     OAګ ري، نقطو ت     Aنقط  فو  ي ا   Oسترګو پ   يف  د لید نک

 پې   د . وف م  زا ی  ج ړ ي، هغ  زا یو ت  ل ړ  زا ی   ايي. ل ړ  زا ی  د اچقي سطح

 
 ټی   زا ی 

خو  و د اچقاي ساطحو     OAنقطو ت   رګ ري،  Aنقط  فو  ي ا   Oف  د لید نکو سترګو پ  

 تې لاندې د . وف م  زا ی  ج ړ ي، هغ  زا یو ت  ټی   زا ی   ايي. ټی   زا ی  د اچقي سطح

 

 
نقطاو ا  باې   Oد ، ف   ېېې د  27نقطو څخ  د ی   بې  ل ړ  زا ی   Oد ځمکو پېمخ  مث    525

  ي، د بې  ل ړ الی څ  متر  دی؟ m7.16  اټند بیخ تېمنځ 

ل ړ  زا ی  پ  تېتیاب  ، د بیېغ لاړ بیېغ ل  پ یو    ۍغ نډپ   نقط  څخ  B  ا A ل  د    مث   525

 د اړ   ۍ و د غ ناډ  اټننقط    Bا   A، د د     نقط  پ  امتداد د Bا   Aد د   ) د   48,63

   د ، د بیېغ ارتف ع څ مې  د ؟ m5.74م قعیت لېي  مخمکو پې خ ا   ا  ځ

متر  ارتفا ع  67.1 لید نکی د سیند تېڅنګ  لاړ دی، د لید نکي ا  د سیند غ ړې تېمنځ ی  مث    555

 د ، د سیند عېض څ مې  دی؟ 22د سیند بلو خ ا ت  ټی   زا ی  ، د 
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اچقاي  m80 باې  لا ر تا  د، زا یا  لیاد  فیا ي 20 نقطو څخ  پ  A د ی   بې  راس ل  مث    551

 ؟د بې  ارتف ع څ مې  د ، فی ي 40 ل ړ  زا ی ، حېفت   

فاو لا  فا مو   اټان m45.1د ځمکو ل  سطحو څخا  پا  ، د  m24 ارتف ع ۍد ی ې  دان مث    552

 فی ي. 32د راس ل ړ  زا ی    دانۍنقطو څخ  د 

 355.223cot  

هليک پتر دپې از ف ي، پ  ی   لمح  فو د د   فښتی   و  ارتف ع m8.117ې پ   ی   هليک پ مث    555

  ا 43ياو، ټی و زا یاو دي عصفح  فو  اقپ  نسبت پ  ی   ق یم د اړ  خ ا   ت  دي ا  د اچق سطحو 

36  څ مې  د ؟  اټندي، د د   فښتی  تېمنځ 

یا   باې  د د څخا    اټان دی  m190) و تېمنځ یاو نقط  B  ا Aد   د د ځمکو پېمخ  مث    555

نقطو یعنو د بې  ل  بیخ    ق یم  Hنقطو د   B  ا Aدي، ف  د ې  40  ا 75زا یو ل ړې راس 

 الزا ی  مثل  ج ړ فړي، د بې  ارتف ع مح سب  فړئ. 

191.140cot,267.075cot  

 تاې رسام   ا  امتاداد  AC نقطاو څخا  A لا ، قطې لې نکو نیم دایې  رافړ  ېا ې AB مث    559

ACADنقط  فو قطع فړي، ف   ېاېې  Dنقط  پ   B رف  ، تې څ  مماس  4  ،ي DAB


زا یا   

 مح سب  فړئ. 

ېاع ع درې  د د   بهې مماس دایېې رافړ  ې ي، ف   ېېې د ی ې دایېې ېع ع د بلو یا ې  مث   555

 زا ی   ټ فئ. یو ن  د بهې ګډ مماس ن  تېمنځ ند   ي، 

د  ، لا ړې   داناۍپ  ی   خ ا فو پېتاو دي، د   دانۍنقط  څخ   و د ی ې   B  ا Aل   مث    555

LABدي، ف      ا زا یو    ارتف ع مح سب  فړئ؟  دانۍ ي د 

لېي، د ی   بیېغ د پیال ا  پا ی   اټن m10نقطو څخ   و د ی   بې  ل  لاندې څخ   Aل   مث    555

 د ، د بې  ارتف ع مح سب  فړئ. 60  ا 30زا ی  

نقط  څخ   و د ی ې  نو پ  د   خ ا   ا  د بلو  نو پا  پا ی فاو دي، د  B  ا Aل  د    مث    555

لا   AB ا   ا د ، پا  دې صا رت فاو د  ناو ارتفا ع د    ا ل ړ  زا ی  پ  تېتیب  د   نو 

 جنس  څ مې  د ؟

218(   

ABC    ا  محیطي دایې  یو رسم ، غیې مشخص مثل  چې BD  قطې هم  و لا O ي یامېفاز  تېې 

 .  نښل    C ل  D ر ست  بی ، رسم  
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R  د مثل  د محیطي دایېې ېع ع د. 

A

a
R

R

a
ADADA

R

a
D

DB

CB
DCBD

sin
2

2
sinsinsin

2
sinsin:









 

















CRc

BRb

ARa

R
C

c

B

b

A

a

sin2

sin2

sin2

2
sinsinsin

 

 مثل  فاو فا  ABC پ  مث    555 265  aBC ا   60B ا   75Â،ي  Ĉ 

  د محیطي دایېې ېع ع مح سب  فړئ.  ا لاع ې ا AC  ا AB  زا ی  ا

: مثل  فو لې   و ABC پ  مث    551 120ˆ,13,6 BABAC ،،دیA ا  C 

  دایېې ېع ع مح سب  فړئ. يمثل  محیطد   لع ا BC،زا یو

ABCR پ  لاندې مثل  فاو مث    552 ,2 32  اAC 22  اAB ،دي ABC ,, 

 . زا یو مح سب  فړئ

 مثل  فو ف  ABC پ  مث    555
3

210
,210,75ˆ  RACA ي  ،BCABBC ˆ,ˆ,, 

 مح سب  فړئ.

AOBMOMBOMABOABOAOپ  لاندې څل ر  لعي فو مث    555
6

ˆˆ,
2

ˆ,
3

2
,1




AMBMOMAB، دي  مح سب  فړئ. ,,,

 پ  هغ  مثل  فو  و مث    559 60ˆ,22 Babc دی . 

ACد  ل مړی  .څنډې)زا یو  مح سب  فړئ ˆ,ˆ

  پ  چې  ل     د مثل  د د   ن ر  ا لاع  ر   مح سب  فړئ. 210AB د  د یم

 : فړئ  و پ  هې مثل  فو لاندې رابطو م ج دې دي ثب ت  مث  

3coscoscos)946 

























 C

a

b

b

a
B

a

c

c

a
A

b

c

c

b
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R

cba
CcBbAa

2
sinsinsin)947

222 
 

 
A

CB

a

cbCBA

a

cb

sin

sin
)949

2
sin

2
cos)948

2

22 






 

Cba

Cb
BBcCb

a

cb

cos

sin
tan)951coscos)950

22





 

Acb

Abc

C

B
CA

Ca

Cab

cos

cos

cos

cos
)953cotcot

sin

cos2
)952







 

 
  22

22

coscos1

coscos1
)954

ca

ba

BCA

CBA









 

      0cotcotcot)955 222222  CbaBacAcb 

BAabbaAbBa sinsin42cos2cos)956 2222  

R
CA

c
BA

b 4
2

tan
2

tan
2

tan
2

tan)957 
















 

   CBR
A

cb coscos2
2

tan)958  

2
tan

2
tan)959

ACB

cb

cb








 

 ف   ېېې پ  ی   مثل  فو مث    555
2


CB  ،فړئ  و ثب ت يCRb cos2 .دی 

acb پ  هغ  مثل  فو  و مث    551 2  ،1 فړئ  و ثب ت ي
2

C
tan

2
tan3 

B
 دی. 

  ي  اااااااونقطااااااا  ننااااااا  داساااااااو مثلااااااا  دABCنقطااااااا  دPفااااااا  مثااااااا    552

 PCAPBCPAB  ،فړئ  و ثب تشي : 

CBA cotcotcotcot  

 فړئ ف  پ  مثل  فو ثب ت مث    555
2

sin4coscos 2 C
BA   ي، پ  هغ  ص رت فو ا لاع 

 یو ی  عددي تص عد ج ړ ي.

acb پ  هغ  مثل  فو  و مث    555 2   ي، پ یل  تېلاس  فړئ یچېض ې  : 

   CBCB

CB

coscoscos1cos14)2

3
2

cot
2

cot)1




 

kcb پ  هغ  مثل  فو  و مث    559  ي  A  زا ی  ا a     ي، مثلا  لاې  الع معلا م قیمت نا

  حل فړئ ا   یو څېړئ.
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kcb پ  هغ  مثل  فو  و مث    555  ا  a  ي پا هی    اومعل م  CB 2  دی، نا  مثلا

  حل فړئ ا   یو څېړئ.

 پ  هغ  مثل  فو  و  مث   555 cba   ا 3 60A،ي  B ا C .زا یو  ټ فئ 

1tantan  ا12Rپ  هغ  مثل  فو  و مث    555  CB ي د  a .لعو انداز  تېلاس  فړئ  

 د  مث   555
3

,3


 Aab ؟ی شيلټ فل فید   ن معل م ت  پ  ذریع  څ  مثلث 

CB پا  هغا  مثلا  فاو  او مث    555 2 ا  
2

cot
2

tan
A

cb

cb
k

C

c

b




  ي، د مثلا  زا یاو 

  ټ فئ ا   څېړئ. 

R پ  هغ  مثل  فو  و مث    551
C

c
B

b 2
2

tan
2

tan  :رابط  چېض ې ې  ي 

1coscos تېلاس  فړئ  و )1  CB.دی 

د معل م  ا  پ  ص رت فو ا   A د )2 1 ې   و څخ  پ  استف درابط B ا  C .ټ فئ ا   څېړئ  

ˆ120پ  هغ  مثل  فو  و   مث   552 A   ي ا 
2

cos
2

CB
k

R

cb 



رابط  چاېض ېا ي  ي  

 . ټ فئزا یو  Cا   Bن  د

CB پ  هغ  مثل  فو  و مث    555 7  ي ا  
2

tan
CB

m
cb

cb 





صدق  فړي، نا   رابط  

 ی د  رابط   څېړئ.

 هغ  مثل   ټ فئ  و لاندې رابطو پکو صدق  فړي.مث    

CBABBAA 222 sinsinsin)975cossincossin)974  

 
2

tantantan)976
BA

baBbAa


 

CB
a

cb
Acb

A
a

Cba
c

baC

coscos)980sin2
2

cot)979

cos2)978
2

cot)977

2 









 

Acb
C

c

B

b
sin2

tantan
)981

22

 

       bAbaBAba  sinsin)982 2222 

1
cos2

cos2
)984cos2)983 






Acb

Bca
Cab 

AC
b

c
B

c

b

R

abc
BbAa sin2cotcot)986

2
coscos)985

2
 

1coscossinsinsin)987  CBCBA 
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  لعو پېمخ داسو د   و ABنقط  دPمث   988
n

m

BP

AP
CPB  ,  فړئ  و ثب ت، ن : 

  BmAnnm cotcoscot   

318(   

  د مسطح هندسو ل  مخو لې   و: ،ارتف ع رسم   CHفو   ن  ټ فل ې ي مثل ) مثل ABC پ 

AHccba  2222 

AbAH
b

AH
A

AC

AH
AAHC coscoscos:  

AbccbaAbccba cos2cos2 222222  

 
 تېمنځ رابطو م ج دې دي. ف س ینپ  دې اس س د مثل  د ا لاع ا  

bc

acb
AAbccba

2
coscos2

222
222 

 

ac

bca
BBcacab

2
coscos2

222
222 

 

ab

cba
CCabbac

2
coscos2

222
222 

 

 رابطو صدق ف ي. پ سنۍمنفېج   ي، بی  هم   ف  زا ی

 .د لاندې مس  ات  سم الی  څېړئ مث   

 
 

 
  2

22

22

22

sin

sin
)990

sin

sin
)989

c

ba

BA

BA

ac

ba

ACb

BAc 














 

 پ  هغ  مثل  فو  و مث    551 120ˆ,2,13 BBCAB  ، ل مړی لې AC    را

AC  ر ست  بی ، مح سب  فړئ


 .زا یو تېلاس  فړئ ,

ABCBCACAB پاا  لاناادې مثلاا  فااو مثاا    552 ,26,32,22  دي ،

AB  ر ست  بی ، زا ی  مح سب  فړئ C ل مړی  .زا یو تېلاس  فړئ ,

CBAپاا  هغاا  مثلاا  فااو  ااو مثاا    555 333 sinsinsin   فااړئ  ااو ثباا تصاادق  فااړي

 60A


 د .
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 پ  هغا  مثلا  فاو  او مث    555 cbacb  فاړئ  او ثبا ترابطا  چاېض ېا ې  ي  233

 60Âد . 

 ،ف  پ  غیې متس  ي الس قین مثل  فو مث    559   2222 accabb   رابط  م ج د   يA


 

 .تېلاس  فړئ

 ف  پ  ی   مثل  فو مث    555















2
333

23Rbc

a
acb

acb لافاړئ  او مث ثبا ت، رابطو صدق  فړي  

 . لاع دیمتس  ي الا 

23,32  و دې پ   طمش  ،حل فړئمثل   ABC مث    555  BCaACb 

33 ABc ي  . 

 مثل  حل فړئ ف  ABC مث    555 60,13,2 Acb .ي  

,1,2 پ  هغ  مثل  فو  و مث    555
5

3
cos  abacA ي  a .تېلاس  فړئ 

6,13,13پ  هغ  مثل  فو  و مث    1555  abcمثل  زا یو  ټ فئ. ي د  

 ف  مث    1551   bcacbcba 3 ي  ،A


 ؟د  څ مې زا ی   

 فاا  مثاا    1552  02 42242224  bbaacbac  ،فااړئ  ااو ثباا ت ي C


زا یاا   

 . د  120ی   60 مس  ي پ 

 د رافړ  ې   رابط  پ  پ م فو نی ل    ، غ ښتل ې ې زا یو تېلاس  فړئ.مث    

?ˆ,)1003 2
333





Aa

acb

acb
 

   ?,3)1004  Abcacbacb


 

  غیې متس  ي الس قین مثل )    ?,)1005 2222  Bbccbaa


 

  ?,02)1006 442224  Cbacbac


 

418(   

Abccba cos2222   رابط  م ج د  د. 

bc

acbA

bc

acb
AAbccba

2
1

2
cos2

2
coscos2

222
2

222
222







 

1
22

cos2
222

2 



bc

acbA

 



   124 نوي ریاضیات  

 
bc

acbA

bc

bcacbA

22
cos2

2

2

2
cos2

22

2

222
2







 

  
bc

acbacbA

22
cos2 2 

 

   
bc

papA

2

22

2
cos2 2 

 

 
bc

appA 


2
cos2 2 

 apacbapcbpcbaif  222 

  زا ی  پ سنی  عملی ت  ت   رت  عملی ت تې   فړ ، ن   ب  لې   و: C ا B ف  پ 

 

 

 

























ab

cppC

ac

bppB

bc

appA

2
cos

2
cos

2
cos

2

2

2

 

bc

acbA

bc

acbA

bc

acb
A

2
1

2
sin2

22
sin21

2
cos

222
2

222
2

222










 

 
bc

cbaA

bc

acbbcA

22
sin2

2

2

2
sin2

22
2

222
2







   
bc

cbacbaA

22
sin2 2 

 

   

  
bc

bpcpA

bc

bpcpA







2
sin2

2

22

2
sin2

2

2

 

 
 









bpcbabpcbabpca

cpcbacpcbacpba
pcbaif

2222

2222
2 

BCف  د   زا ی  لپ ر  پ سنی  عملی ت  ت   رت  عملی ت تې   شي، ن   ب  لې   و: ,
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  

  

  

























ab

bpapC

ac

cpapB

bc

cpbpA

2
sin

2
sin

2
sin

2

2

2

 

 : چ رم ل ن  پ  پ م فو نی ل     لې   ود بی ن ې   

  
 

  
 

  
 






























































22
tan

2
tan

2
tan

2
tan

2
tan

2
tan

2
tan

2
tan

2
cos

2
sin

2
tan

2

2

2

2

2

apCB

p

bpCA

p

cpBA

cpp

bpapC

bpp

cpapB

app

cpbp

A

A
A

 

 د لاندې مس  ات  سم الی  څېړئ. مث   

ap
B

c
C

b

kkacb
k

kCB









2
sin

2
sin)1008

1,,
1

1

2
tan

2
tan)1007

22

 











2
tan

2
tan1)1009

CB
pa

 

  2

12
cos

)1010

2


 cbap

c
ab

 

acbپ  هغ  مثل  فو  و مث    11511 3 د  ي ،
2

tan
2

tan
CB

   فړئ.ح صل تېلاس 

abc پ  هغ  مثل  فو  او مث    11512 د  ا الاع  یا  تصا عد جا ړ فاړی  ي ,,
2

tan
2

tan
CA

 

 ؟ قیمت څ مې  دی اچ دې

 پ  هغ  مثل  فو  و مث    11515
5

3

2
tan

2
tan 

CB
CBپا  دې صا رت فاو،  ي  sinsin  

 .تېلاس  فړئ
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1 پ  هغ  مثل  فاو  او مث    11515 ab 2  ا ac ا  
5

3
cos A ،ي  a ا  

2
tan

B
 

  ا
2

tan
C

 مح سب  فړئ.

 لاندې رابطو م ج دې  ي. فو هغ  مثل   ټ فئ  و پ  هغ  مث    11519

2
sin

2
sin

sinsin

sinsin

C

B

CA

BA





 

518(   

 : ارتف ع رسم   AH مثل  فو ABC پ 

CbHC
b

HC
C

AC

CH
CAHC

BcBH
c

BH
B

AB

BH
BABH

coscoscos:

coscoscos:





 

 
 : د پ سنی  مس  ات  د اړ  خ ا ې ل  ی   بل    جمع ف  

BcCba

CbBcBCCbBcHCBH

coscos

coscoscoscos




 

 :  لې   و پ  همدې ت ګ  ب 

















AbBac

AcCab

BcCba

coscos

coscos

coscos

 

 . دلاندې مس  ات  سم الی  څېړئ مث    

     

p
B

a
A

b

cbaCbaBacAcb





2
cos

2
cos)1017

coscoscos)1016

22
 

BAbaCbBc پاا  هغاا  مثلاا  فااو  ااومثاا    1018 3,2,6coscos     ي، د

 مثل  زا یو ا  ا لاع ې مح سب  فړئ.
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618(     

 :مثل  فوABC پ 

Bch
c

h
B

AB

AH
BABH

hHChBHhAH

a
a

cba

sinsinsin:

,',





 

 
 : ل  دې ځ ی  لې 


























C

BAc
BARBaAbh

B

CAb
CARAcCah

A

CBa
CBRCbBch

c

b

a

sin

sinsin
sinsin2sinsin

sin

sinsin
sinsin2sinsin

sin

sinsin
sinsin2sinsin

 

CB پاا  یاا   مثلاا  فااو مثاا    1515 ˆ3ˆ  یااو ا  د ارتفاا ع  تااېمنځ  ،د 

2
sin

12
2

Ah

h

c

b 
   رابطاا

  .تېلاس  فړئ م ج د  د ، زا یو

cba پ  ی   مثل  فو مث    1525 hhh 2 چېض ې ې. 

sinCsinsin فړئ  و ثب ت )1 2  BA.دی 

BC زا ی  معل م   ي Aف   ېېې )2  .ړئیزا یو  ټ فئ ا   یو څ ,

CB فاا  پاا  یاا   مثلاا  فااو مثاا    1521 3  ا   C
h

h
kABcCb

a a

c cossincoscos
1 2  

 .صدق  فړيرابط  

CkCC  وڅیړئ    )1 cossin2sin  .دی 

2(  1 مع دل  حل ا   څېړئ. 

CBپ  ی   مثل  فو مث    1522 3  اCk
bc

hh cb 2tan



 .رابط  چېض ې ې 

  وپ یل  تې لاس  فړئ  )1  CkC 2tan4sin1  .ي  

 زا یو د حد پ  پ م فو نی ل     Cد )2 1 مع دل   څېړئ. 
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 هغ  مثل   ټ فئ  و پکو لاندې رابطو صدق  فړي. مث    1525

2
sin2)1023

CB
ahh bc


 

cbhh cb )1024 

 د لاندې رابطو پ  پ م فو نی ل     مث    1529
2

,ˆ cb
hhA cb


 .تېلاس  فړئ  

   لع  ارد ې ې ارتف ع ا c پ  h ف  مث    1525
hba

111
 فاړئ ثبا تپ  دې صا رت فاو ،  ي 

  و 120Ĉ  د. 

  ن   رت  فی ي یو د ارتف ع ټ فل  و لا سطد هغ  نق) – ی د ن 

نقطو     و لا سی ن   رت  فی ي پ   Pنقطو  و پ  اچقي سطح پېتو دي، د  B  ا A چې     و

ل ړې زا یو پ  تېتیب  B ا  Aنقطو څخ  د  Pی   ق یم سطح  فو پېتو  ي ا  ل      ي. ,

aAB، نقطو ارتف ع مح سب  فړ  Pیعنو د PC غ اړ   و   دی ا  چې     ود انداز  نی نو  ړ 

xPCyBC   .  ي ,

 عب رت دي ل :چ رم ل ن   س ینمثل  فو د  APB ښک ر  د   و پ 

   

 





































sin

sinsin
sin

sin

sin

sinsin

a
xPBxPC

a
PB

aPB

 

 
AB ف  aAB د پ  ی   ق یم صفح  فو ن   ي پېتو   و لا سی ن   رت  فی ي)نقطو     P د ,  ،

aCAPPABPBA 


,,   پ  درل دل     ف لی ې PC . ارتف ع مح سب  فړ 

   

 

































sin

sinsin
sin:

sin

sin

sinsin
:

a
PCPAPCPAC

a
AP

aAP
APB
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718(   

انداز  فړ ، خ   ABنقط  تېمنځ داسو خنډ پې ت  ي  و  نش  ف لی څ   B  ا Aچې     و د د   

انداز  فړ   AC  ف لی ې ت   رت  نقطو پ  ټ فل      Cد  bAC   د تی د لیت ت   رتا   سایل .

ACمثل   ABCپ  ذریع  ف لی ې  د   څنډ  انداز  فړ . ,

 CAB
B

b

C

AB ˆˆˆ,
sinsin

  

    CA

b

C

AB

CA

b

C

AB







sinsinsinsin 
 

 
 CA

Cb
AB




sin

sin
 

 

818(   

PQچې     و  نقطو د سیند پ  ی   غ ړ  فو  ي ا  م ږ د سایند پا  بلا  غا ړ  یا  ا  نشا  فا لی لا   ,

 سیند  تېې ې .

ABد سیند پ  ف م  غ ړ   و م ږ  لاړ ی  د ې  ABPQداسو ټ ف   او نقطو  , پا  یا   ساطح   ,,,

 فو  اقع  ي.

aABQAPBAQABPQBP چې ا    ااو  ,'ˆ,ˆ,ˆ,'ˆ    ي، ښااک ر  د 

 و د تی د لیت پ  ذریع  ف لی ې   . ټ ف  دقیق ډ  پ   ',,',
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 
 

 





















'sin

'sin
:

'sin

sin
:







a
QAQAB

Ba
PAPAB

 

 
زا ی  معل م  د ، پ  دې اس س  '  لعو ا  تېمنځ یو ,PAQA مثل  فو د ې PAQ ل  دې  و پ 

 .مح سب  فړ  PQف لی ې 

918(  ‌ 

 .ارتف ع  د ی ځ ی فېد  نقط   ي مثل  د دری  ABCد H چې     و

 ق یم الزا ی  مثل  فو  و ی   زا ی  یو 'CHAپ  B90 د ، لې   و: 

 

  CACCAC
AC

CA
C

AC

CA
CAA

BcAHAB
CA

HA
B

CA

HA
CHA

cos'cos
'

90sin
'

:'

cot''cot
'

'
90tan

'

'
:'





 

 

BCAHABCBRHA

CACCACBRCABRAC

cot'';cotcossin2'

cos';cossin2'sin2




 

CBRHA

B

B
CBRHA

coscos2'

sin

cos
cossin2'




 

















BARHC

ACRHB

CBRHA

coscos2'

coscos2'

coscos2'

 

'' HAAAHA 
 



131   )مثلثات )لومړی ټوک 

CBRCBR coscossin2sinsin2  
 

AR

CBR

cos2

cos2




 

















CRHC

BRHB

ARHA

cos2

cos2

cos2

 

1018(    

 فورمل څخه په لاندې توګه محاسبه کیږي: ( د ارتفاع نیمايي )قاعده د هر مثلث مساحت له 

  

CBARS

CBRARCbaS

Cbh

has

a

a

sinsinsin2

sinsin2sin2
2

1
sin

2

1

sin

2

1

2















 

 : په همدې توګه

C

BAc

B

ACb

A

CBa
S

sin2

sinsin

sin2

sinsin

sin2

sinsin 222

 

R

abc
SR

S

abc

AbcS

R
Abc

abc

R
A

a
if

4
2

2
sin

2

1

2
sin

2
sin
















 

 .دلاندې مساواتو سموالی وڅېړئ مثال(

R

S
CBAR sinsinsin2)1027  

 
S

BA

BAba









sin

sinsin

2
)1028

22

 

 : کړئ چې ثبوتمثال( 1029

CB هر مثلث کې په –( لومړی
S

a
cotcot

2

2

  صدق کويرابطه. 

CB هغه مثلث وټاکئ چې پکې -(دویم
cba

cotcot
S4

222




 .صدق وکړيرابطه  

په هغه مثلث کې چې مثال(1030
2

cos
2 CB

a

S
ha


 فرض شوې وي : 

CB کړئ چې ثبوت )1  ید. 

 او aد مثلث مساحت د )2
2

A
 .له جنسه ترلاسه کړئ 
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 له )3
4

32(2 


a
S  ترلاسه کړئ زاویېيې رابطې څخه. 

xAHyBHzCHد  H که مثال(1031  کوړئ  بووتنقطه وي، ث تقاطعارتفاع ګانو د  ,,

 چې:

CBARCzByAx sinsinsin4sinsinsin  

 په هغه مثلث کې چوې مثال(1032 3312 S 12,30 او  aCB  وي، د مثلوث

 زاویې او اضلاعوې محاسبه کړئ.

 .صدق وکړيهغه مثلث وټاکئ چې پکې لاندې رابطې  مثال(

2
cot4)1033 2 A

aS  

 
R

S
CBa

2
cos)1034  

 ؟مکزیمم دی مساحت و مثلثونو له ډلې، د کوم مثلثثابت محیط لرونک p2د  مثال(1035

 وړله یوې شپږمې برخې څخوه و  کړئ چې د یوه مثلث مساحت، د اضلاعو د مربعاتو ثبوت مثال(1036

 دي.

1118(  

 .نوموو ad ناصف طول AD د، ناصف وي داخلي )ننۍ(زاویې  A د AD فرضوو چې

 
فورض  xناصف او ارتفاع تورمن  زاویوه، مسواوي پوه  ۍزاویې د نن Aمثلث کې د  ABCکه چېرې په 

 کړو، نو وبه لرو چې:

 90
2

ˆ

2

ˆ

2

ˆ
180ˆˆˆ CBA

CBAif 

 
2

ˆˆ
ˆˆ

2

ˆ

2

ˆ

2

ˆ

2

ˆ
ˆˆ90

2

ˆ CB
xAB

CBA
x

A
ABx

A 















 

,

2
cos

2
coscos

'
cos:'

CB

h
d

d

hCB

d

h
x

AD

AA
xDAA a

a

a

a

a

a





 
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



















2
cos

2
cos

,

BA

h
d

CA

h
d

c
c

b
b

 

1218(   

CB هغه حالت په پام کې نیسو چې ˆˆ  وي. 

 
زاویې بهرنئ ناصف رسموو  Aمثلث کې، د  ABCپه 'AD . 

ad طول په AD' د بهرني ناصف ترمن  زاویه وي، نو وبه لرو د  AD'وارتفاع ا AA' د y که. ښیو '

  چې:

2

ˆˆ
90

2

ˆ
90

2

ˆ

2

ˆ

2

ˆ

2

ˆ
90ˆ90

CB
y

A
B

CBA
y

A
By


 

2

ˆˆ
sin

'2

ˆˆ
90cos

'
cos

'

'
:''

CB

d

hCB

d

h
y

AD

AA
DAA

a

a

a

a 














 
 
























2
sin

'

2
sin

'

,

2
sin

'

BA

h
d

CA

h
d

CB

h
d

c
c

b
b

a
a 

 : په مثلث کې د اضلاعو ترمن  لاندې رابطه موجوده ده مثال(1037

 cbacb  233 

 کړئ چې په دې مثلث کې بوتث )1 60Â دی. 

aaaناصوف او ارتفواع تورمن   يبهرني او نن Âکه چېرې په دغه مثلث کې د  )2 ddh '4 2   رابطوه

BCموجوده وي،  زاویې محاسبه کوو.  , CB ˆˆ  
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1318(   

 : فرض کړو p2که د مثلث محیط

CRBRARpcbap sin2sin2sin222  
 

2
cos

2
cos

2
cos4sinsinsin

;sinsinsin

CBA
CBA

CBARp





 

2
cos

2
cos

2
cos4

CBA
Rp  

1418(   

له  Rښيي، د زاویې دمثلثاتي خطونو او  rمحاطي دایرې د شعاع طول په  يمعمولا په هندسه کې د نن

prSد محاسبه کولو لپاره له  rجنسه د    :فورمول څخه کار اخلو 

 

p

S
rprS  

2
cos

2
cos

2
cos4

2
cos

2
sin2

2
cos

2
sin2

2
cos

2
sin22

2
cos

2
cos

2
cos4

sinsinsin2

2

2

CBA
R

CCBBAA
R

r

CBA
R

CBAR
r





































 

2
sin

2
sin

2
sin4

CBA
Rr  

 لاندې توګه محاسبه کوو:د بهرنئ محاطي دایرې شعاع په 

راس ته د بهرني محاطي دایرې مرکز وي او د دې دایورې د شوعاع  Aنظر  aIمثلث کې که  ABCپه 

 قایم الزاویه مثلث کې لرو چې: aAEIفرض شوی وي، نو په  arطول 
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2
tan

A

AE

ra  

 : له پاسني مساواتو څخه لاندې رابطې ترلاسه کوو























2
cos

2
cos

2
sin4

2
cos

2
cos

2
sin4

2
cos

2
cos

2
sin4

BAC
Rr

CAB
Rr

CBA
Rr

c

b

a

 

22 کړئ چې په هر نامساوي مثلث کې بوتث مثال(1038 27rp  صدق کوي. 

الساقین مثلث زاویې داسې وټاکئ چېمتساوي د مثال(1039
R

r
 ممکن قیمت وي.نسبت یې ترټولو لوړ 

 : په مثلث کې لاندې رابطې فرض شوې مثال(1040

a

k

rra 2

11
 

 د )1


 







 CB ˆˆ,

2
، پووووووه فرضووووووولو سه پایلووووووه ترلاسووووووه کووووووړئ چووووووې 0

CBk
A

sinsin
2

cos
2

cos8 


 
 دی.

د  )2 1  رابطې په مرسته د
2

cos
A

BCدرجوه معادلوه جووړه کوړئ او هله جنسوه دویمو زاویوې یوې ,

  وټاکئ.

 .له جنسه وټاکئ د حدود k له وڅېړئ او دئمس )3

68,60 د )4  k لپاره زاویې ترلاسه کړئ. 

1518(    

 مثلث د ارتفاع ګانو پای وي، ارتفاعه مثلث نومیږي. ABCهغه مثلث چې راس یې د 

',',' کوووېپوووه لانووودې شوووکل  AABBCC د ABC مخکوووې موووو د، مثلوووث ارتفووواع ګوووانې دي 

HAHBHC ',',' طول او د ,, HAHBHC طول محاسبه کړ. 

 
 ناصفونه دي. داخليګانې د ارتفاعیه مثلث د زاویو مثلث ارتفاع ، ABC د )1
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 مثلث د محیطي دایرې د شعاع نیمايي دی. ABCد ارتفاعیه مثلث د محیطي دایرې شعاع د )2

''')3 HCHCHBHBHAHA  

ACHBBCHACBHA ˆˆ,ˆˆ,ˆˆ)4   

AHBAHCBHCد )5 مثلث له محیطې دایرې سه مسواوي  ABC، د مثلثونو محیطي دایره ,,

 ده.

 ې پرمخ پروت دی.مثلث د محیطي دایر  ABCنسبت هرې ضلعې ته، د  متناظر Hد )6

  ارتفاعیه مثلث بهرني ناصفونه دي.مثلث اضلاعوې د  ABC د )7

HAHBHC د ارتفاعيه مثلث محیطي دایره د )8  . له منځه تېریږي ,,

ABC: د ارتفاعیه مثلث زاویې مساوي دي په )9 ˆ2,ˆ2,ˆ2  . 

ARCBBRCACRBA 2sin'',2sin'',2sin'')10  

1618(   

123که  ,, III  په ترتیب نظر دABC  مثلثABC راسونو توه د بهرنوئ محواطي دایورې مرکزونوه  ,,

 مثلث پنامه یادیږي.بهر مرکزي وي،  مثلث د 

123مثلووث د دریووو ناصووفونو د یودووای کېوودو دووای وي،  ABCد  Iکووه  ,, IIAIIBIIC  بووه

 مستقیم خطونه وي.

321321 ضمنا ,, IAIIBIICI  هم مستقیم خطونه دي، چې درې لومړي خطونه په دریوو وروسوتیو

  خطونو عمود دي.

ABC 321مثلث د III  لپاره،  ارتفاعیه مثلث دی. بهر مرکزي مثلث 

213
ˆ2180ˆ IIICAB  
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











































2
cos4

2
cos4

2
cos4

2

ˆ
90ˆ

2

ˆ
90ˆ

2

ˆ
90ˆ

21

13

32

132

321

213

C
RII

B
RII

A
RII

C
III

B
III

A
III

 

 ( مثلث مساحت بهر مرکزيد ) -یادونه











2
90sin

2
cos

2
cos16

2

1ˆsin
2

1 2

2132131321

ACB
RIIIIIIIIIIسطح : 

2
cos

2
cos

2
cos8 2

321

CBA
RIII سطح : 

مثلث د محیطوي دایورې د شوعاع لوه دوه چنوده  ABCمثلث د محیطي دایرې شعاع، د  بهر مرکزيد 

 سه مساوي ده.

1718(  

محواطي دایورې مرکوز وي،  داخولي مثلوث د ABCد  Iو ا د محیطي دایرې مرکوز وي O فرضوو چې

  داسې لکه شکل کې چې لیدل کیږي:

 
2

ˆˆ

2

ˆ2ˆˆˆˆ
ˆ90

2

ˆ
ˆ BCCCBAA

C
A

OAI





 

RAO د  په پام کې نیولو سه : 

2
sin

2
sin4

2
sin

CB
R

A

r
AI  

 
















2
sin

2
sin

2
cos

2
cos

2
sin

2
sin2

2
sin

2
sin8

2
cos

2
sin

2
sin8

2
sin

2
sin16

cos2:

22

22222

222

BCBCCBCB
RR

BCCB
R

CB
RR

IAOIAAOIAAOIOIOA
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2
sin

2
sin

2
sin42

2
sin

2
sin

2
sin81

2
cos

2
sin

2
sin8

2

2

22

CBA
RRR

ACB
R

CBCB
RR
















 

rRR 22  

123که  ,, III  ي چې:بوتیږتوګه ثمرکزونه وي، په همدې  وپه ترتیب، د بهرنيو محاطي دایر 

















3

22

3

2

22

2

1

22

1

2

2

2

rRRIO

rRRIO

rRRIO
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 دوابونه

 )دواب 1
















10200

20

200

20

200

18
10

20

9109200180

200180 




RR

RRG

D
DGDGD

RGD
 

 )دواب 2

 وي، د فرضیې له مخې لرو چې: Gو ا Dکه د درجې او ګراد له جنسه د زاویې اندازه په ترتیب 

15)  DGI 

    

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یا  180 د یوه مثلث د زاویې مجموع rad یعنې هد  CBA. 
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 د کمان طول  د رادیان له جنسه د زاویې اندازه
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 .وي yو ا x فرضوو چې دوې زاویې
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 په پام کې نیسو: 0Hعدد وښيي، نو  12که د ساعت شمېر عقربه 
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 :لومړی
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دغه نیم خط د پاسني شکل په توګه دی.  1,1P :نقطه ددغه نیم خط پرمخ ټاکو، نو وبه لرو چې 
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 :لومړی
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 : لومړی
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 یادونه کوو:په یوه قایم الزاویه مثلث کې لومړی له لاندې قضیو څخه 

 مخامخ ضلعې اندازه د وتر نیمايي ده.د زاویې ته  30 ،په هر قایم الزاویه مثلث کې )1

درجې زاویې مخامخ ضلعې اندازه د وتر  60د ، په هر قایم الزاویه مثلث کې )2
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2
  چنده ده. 
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د توه  30وي، په هغه صورت کې  rپه دې اساس، که په لاندې قایم الزاویه مثلث کې، وتر مساوي په 
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ABC  متساوي الاضلاع مثلث چې ضلع یېcm2  ،یا هره بله اندازه وي( په پام کې نیسو(AH  ارتفاع

 ABHرسموو. پوهیږو چې په متساوي الاضلاع مثلث کوې، ارتفواع، ناصوف او میانوه درې واړه وي، پوه 
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ABCD فرضوو چې ،مستطیل رسموو O  د دوو قطرونو د یو دای کېدو دای وي، لهB  څخهBH 

 . قطر رسموو ACعمود پر 

 : قایم الزاویه مثلث کې لرو چې OBH په
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ABC  متساوي الساقین قایم الزاویه مثلث داسې په پام کې نیسو چې د قایم زاویې اړوند ضلعې انودازه
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BH رسموو : 
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 : مثلث کې لرو چې OPH په .مختصات ترلاسه کوو P د لومړی
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x
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 شکل ته په پام سه که yxP  یمه ناحیه کې دی.ېدر Pکیږي   3x وي په دې صورت کې ,

  441625325 22222  yyyyyx 

 4,3 P 

4

3

4

3
cot)4

3

4

3

4
tan)3

5

3
cos)2

5

4
sin)1 2


















y

x

x

y

r

x

r

y




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 
25

7

9

7

25

9

9

16
1

5

3
tan1cos)5

2

22 
























 
  

3

4

4

3
3

4

5

4

tancot

tansin
)6













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xy
y

x

5

3

3

5

3

5
cot  

 

68
5

3

68

172

2

2

22

2
22222















xx

yx

yxryx

 

25

50

68
25

9

2

22







x

x

xx

 

P  ه ناحیه کې دیدرېیمپه  0,0  yx  

23

25





y

x
 

 23,25 P 
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3 23 222

3

3

0,

3

3

3tan

baryxrif

ax

by

a

b

x

y

a

b ba












  

 





















r

y

b

r

x

aba

 sincos

 












y

b

x

a
r

y
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x
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









33 b

b

a

a
r 

 3 23 23 23 2

3

1
1

3

1
1

3 23 2

baba

baba



















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 




70cos

7090sin20sin
 

 )دواب 32

 




58sin

5890cos32cos
 

 )دواب 33

    
 '30,67cot

'30,6790tan'30,22tan




 

 )دواب 34

  6390sec27sec 
63csc 

 )دواب 35

 د مثلث د حل څخه موخه د مجهول جز ترلاسه کول دي. 

24,36,90  ABBC


 معلوم: 

bACaBCA  ,,


 مجهول: 

 
 541809036180 AACBA


 

 36sin2436sin36sin ABAC
AB

AC
 

 36sin2436cos36cos ABBC
AB

BC
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 90,28,50 CBCAB


 معلوم: 
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ACBA ,,


 مجهول: 

 

 34ˆ56.0
50

28
sinˆsin AA

AB

BC
A 

 561809034180 BBCBA


 

45.41829.05056sin50sinsin  ACBABAC
AB

AC
B


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42,52ˆ,90ˆ  ACACمعلوم : 

ABBCB  : مجهول,,

 
 381809052180 BBCBA


 

76.5328.14252tan42ˆtanˆtan  BCBCBCAACBC
AC

BC
A 

29.68
615.0

42

52cos

42

cos
cos 


 ABABAB

A

AC
AB

AB

AC
A 

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5.7,18,90ˆ  ACBCC: معلوم 

ABBA  : مجهولˆ,ˆ,

 22ˆ41.0ˆtan
18

5.7ˆtanˆtan BBB
BC

AC
B 

7.19
38.0

5.7

22sin

5.7

sin
sin  ABABAB

B

AC
AB

AB

AC
B 


 

 681809022180 AACBA

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







18

10

5
2

?,5,
2














RAB

RAB
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 ههر قطعې ته مخامخ زاوي rad
3

2
120


  ،نو د تورې شوې برخې مساحت عبارت دی له:ده 

 
 
























































2

3

3

2

2

1
3

3

2
sin

3

2

2

1
3

sin
2

1
3

2

2

2







R

R

RS

 
















4

332 R 

2

3

3
sin

3
sin

3

2
sin 














 ونه)یاد 
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HMOF 150sin 

OH150cos 
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BP

AN





150cot

150tan
 

2

1

12

1
30sin:  MH

MH

OM

MH
OMH 

2

3

12

3
30cos  OH

OH

OM

OH
 

3

3

13

3
30tan:  AN

AN

OA

AN
OAN 

3360tan:  BP
OB

BP

OB

BP
OBP 

 

3

3
150tan

2

1
150sin  ANHM 

3150cot
2

3
150cos  BPOH 

 )دواب 42

کله چې  30  او مخامخ کمان پای په  د تهM  نقطه کې وي، نوو
2

1
sin  OH  .د دی

قطعه خط الجبري اندازه هم ډېریوږي، تور هغوه چوې  OHزاویې په ډېرېدو سه، د  90  شي، پوه

1sinدې حالت کې    .کیږي 
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نقطې پوورې)چېرې چوې  Nدا چې تر  120  وي( د  قیموت کمیوږي،  سواینپوه ډېرېودوسه، د

 ټولوو قیمت ترلاسه شي، نو ترسه شوي حرکت ته په پام سه لیودل کیوږي چوې تور OLsinترڅو 

دی او تر ټولو وړوکی یې  1پرمحور ترلاسه شوی  ساینستر عدد چې د 
2

1
 دی، په بل عبارت: 

1sin
2

1
12030  if 

 )دواب 43

 کله چې 45 وي ،
2

2
cos  محوور پورمخ  کوسوایند زاویوې پوه ډېریودو سه، د  ودی، اH 

تېریږي او کله چې  Oنقطه کيڼ لور ته حرکت کوي، له  180  پوه ، له دې وروسوته د زاویوې شي

هغه چېتر  ،ته رسیږي او حرکت په ښي لور پیل کويA'نقطهHډېرېدو سه 225 شي ، 

لپاره تور ټولوو لووړ قیموت  cosنو په دې پروسه کې د  ،کیږيمنطبق  P او Hه دې وخت کېپچې 

2

2
 دی.  1عدد او تر ټولو لږ قیمت  

2

42
3

2

2
21

2

2
cos122545








m

m

if 
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 پوهیږو چې 30
6

rad


و ا   120
3

2
rad


و ا   . دي 1209030

 ترسه کړو. ده څو خپلې څېړنې په دوو برخو نو دکه ښه، تعریف شوینه دی  90tan له دې چې

الف(  9030   

 په دې حالت کې
3

3
30tan AN په دې برخه کې د زاویې په ډېرېدو سه،  .دیN  نقطوه د

Nt :قطعه خط پرمخ پاس لور ته حرکت کوي، نو دکه دلته کولی شو ووایو 
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3

33

3

3
1

3

3
tan


 mm 

ب(  12090  

د زاویې)له 
2


دې برخې )ډېر واړه نقطه د تانجانت محور له لان Nڅخه سترو زاویو( په ډېرېدو سه،  

، پورته لور ته حرکت کوي، تر هغه چې د زاویې اندازه اعدادو( څخهمنفي  120  ،شيM  نقطه

3120tan   ه دغه حالت کې کولی شو ووایو:پ، نو دکه ورسیږيته 

 
31313tan  mm 
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  
 















sin1cos

sin1sin1

sin1

sin1

cos

sin1

cos

sin1
















 

 



sin1cos

sin1 2






  









sin1

cos

sin1cos

cos2






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2

2

1

1

6
sin

1

6
cos

3

2

2

3

1

6
cos

1

6
sec 








 

 

  











 






































































2

32
4

2

1

3

4

2

3
12

2

1
1

3

2

3
sin1

6
csc

3
cos1

6
sec

2

2

22 

 

 322
3

2
 

3

3614

324
3

2





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xx

x
x

x
x

x

x
x

x

x
x

x

xx

x

xx

cossin

cos
cos

1
sin

sin

1

cot1

cot
sec

tan1

tan
csc

cot1

cotsec

tan1

tancsc

22

2

2

2

2

2

2

2

2















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xx
xx

x

xx

x
cscsec

csctan

cot

seccot

tan
2222

 

xx
xx

x
xx

x cscsec
csc

1

tan

1
cot

sec

1

cot

1
tan

2222
 

xx
x

x

x
x

x

x

xx
xxxx

sincos

1
sin

sin

cos
cos

cos

sin

sincos

1
sincotcostan

2

3

3
2

3

3

2323







 

xx

xx

xxx

x

x

x

sincos

1cossin

sincos

1

sin

cos

cos

sin

44

33








  
xx

xx

sincos

1cossin21 22 
 
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xx

xx

xx

cossin2

sincos

cossin2 22




 
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AB

BA

AB

BA

tan

1

tan

1

tantan

cotcos

tantan









 

B

A

AB

AB

BA

BA

cot

tan

tantan

tantan

tantan

tantan











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 

   
2cossin

cos1cossin1sin

2cossin

cossincossin

2cossin

cossin1

22

332233















xx

xxxx

xx

xxxx

xx

xx

 

     
2cossin

cos1sin1sin1cos1 22






xx

xxxx
 

       
2cossin

cos1sin1sin1sin1cos1cos1






xx

xxxxxx 

       
2cossin

sin1cos1cos1sin1






xx

xxxx
 

   

  xx

xx

xxxx

cos1sin1

2cossin

sincos2cos1sin1







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  
xx

xxxxxx

xx

xx

cossin1

sinsincoscossincos

cossin1

sincos 2233









 

  
 

xx

xx

xxxx

sincos

cossin1

cossin1sincos







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xxxx 22 cossin21sin1sin21  
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xxxifxx coscos
2

3
;cossin21 


 

xxcossin21 

xxxx cossin2cossin 22  
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په دې مثال کې د مساواتو دواړه خواوې دومره ساده کوو، ترڅوو هغوه مسواوات ترلاسوه کوړو چوې دواړه 

 خواوې یې سه مساوي وي.
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 : مووتقسی cos د یاد کسر صورت او مخرج پر
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قیمتونو سه مسواوي  وټول xي دلور  هل صدق وکړي) باید د مساواتو دواړ ددې لپاره چې رابطه ت( ادونهی

 وي(، اړینه ده چې مساوات باید د یوه مطابقت ښکارندويي وکړي.

 کې د ورته جملو ضریبونه له یوه بل سه مساوي وي. لپاره باید د مساواتو دواړو خواووددې 
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لپواره د  1kلپاره د کومان پوای کوټ موټ د  7kمنطبق دی، په همدې توګه لیدل کیږي چې د 
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 شپږ ضلعي منځته رادي.
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





 

 اړینه ده چې xxxx cottancottan  د وي، یعنېx  ه ربع درېیمیا  لومړیکمان پای په

  کې وي.
xx cottan  
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 ربع کې دی. لومړیکمان پای په  ربع کې دواړه مثلثاتي نسبتونه مثبت دي، نو د  لومړیپه 
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لوه یووه بول سه مسواوي وي، د هغوه دوو کمانونوو مجمووع  کوسوایناو  سواینکه چېرې د دوو کمانونوو 

مساوي په 
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 : د دوو مساواتو د دواړو خواوو له جمع څخه لرو چې

 



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1
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x
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x 

   معادله کې وضع کوو لومړید سیستم په : 
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
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
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
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 څخه په خپلواکه توګه ده، د سیستم دواب دی. x رابطه چې له ۍپاسن
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 : د دوو رابطو له تفریق څخه لرو چې
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
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 
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 .څخه خپلواکه ده x رابطه له پاسنۍ
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


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 c
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 په توان رفع او بیا یې له یوه بل سه جمع کوو: 2د راکړل شوې رابطې دواړه خواوې د 
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 















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
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
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
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
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
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
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
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
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
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
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
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
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
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
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
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
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10sinlog2log

10sinlog2log0

22

22
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






2

2cos1

2

2cos1
sincos 22 ba

ba 

2

2cos2cos
sincos 22 ba

ba



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   

   

 

 

 

2

1

2

1

cos

sincos

cos
2

1
sincos

cos60cossincos

coscossincos

2

coscos2
sincos

22

22

22

22

22


















ba

ba

baba

baba

bababa

baba
ba
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dacdab

cba

2,

,,,




 

   

 
db

dda

dda

daadaa

caca
ca

coscos2

coscos2

2

2
cos

2

22
cos2

2

2
cos

2

2
cos2

2
cos

2
cos2coscos





















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 :طریقه یلومړ 

100 
a

b
baif 

 له دې چې
a

b
وټراکو  رروروو چرې   cosیرا  sinدصفر او یوه ترمنځ پررو  دی  کرولش  رو   ره  

cos
a

b
 وي: 

 
2

cos2
2

cos2cos11 22 
 aAaAaA

a

b
aAbaA 



















 

 : دویمه طریقه

sin ررووو چې
a

b
 وي: 
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 sin1

1













aA

a

b
aAbaA

 



























































































24
sin2

242
sin

24
sin2

24
cos

24
sin2

2
2cos

2
2sin2

sin
2

sin

2 














aA

aA

aA

aA

aA
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100 
a

b
baif 

له دې چې
a

b
cosوټاکو  ررووو چې  cosدصفر او یوه ترمنځ پرو  دی  کولش  و   ه

a

b
 وي:

 

2
sin2

cos1

1

2 

















aA

aA

a

b
aAbaA

 
2

sin2 2 aA  
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100 
a

b
baif 

له دې چې
a

b
cosوټاکو  ررووو چې cosدصفر او یوه ترمنځ پرو  دی  کولش  و   ه

a

b
 وي: 
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1

1

1

1 



























a

b
a

a

b
a

A
ba

ba
A

 

1
cos1

cos1

1

1

1

















A

a

b
a

b

A

 

2
cos

1

1
2

tan

1

2
cos2

2
sin2

2

2

2

2















A

A

A

 

2
sec2  A 
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100 
a

b
baif 

له دې چې
a

b
cosوټاکو  ررووو چې cosدصفر او یوه ترمنځ پرو  دی  کولش  و   ه

a

b
 وي: 

a
a

b
aAabaA 










2

2
222 122

 

a
a

b
aA

aa
a

b
aA













2

2

2

12

0,12

 

 











2

1
cos12 2aA 
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









2

1
sin2 aA 

























































122
cos

122
sin4

122
cos

122
sin22

6
sinsin2








aA

aA

aA
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100 
a

b
baif 

له دې چې
a

b
cosوټاکو  ررووو چې cosدصفر او یوه ترمنځ پرو  دی  کولش  و   ه

a

b
 وي: 

















































2
sin

22
sin2

2
sin

2
cos2

11





aA

aA

a

b
a

a

b
aAbabaA

 










































2

222
cos

2

222
sin22



aA 































24
sin2

2

2

24
sin22

4
cos

24
sin22







aA

aA

aA
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100 
a

b
baif 
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له دې چې
a

b
cosوټاکو  ررووو چې cosدصفر او یوه ترمنځ پرو  دی  کولش  و   ه

a

b
 وي: 

1

1

1

1 



























a

b
a

a

b
a

A
ba

ba
A 

2
cos

42
sin2

4
cos

2
cos

42
sin



































A

A
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100 
a

b
baif 

له دې چې
a

b
cosوټاکو  ررووو چې cosدصفر او یوه ترمنځ پرو  دی  کولش  و   ه

a

b
 وي: 






















































a

b
a

a

b
a

a

b
a

a

b
a

A
aa

ba

ba

ba
A

1

1

1

1

 1

1

1









a

b
a

b

A 

1

2
cos2

2
sin2

1
cos1

cos1

2

2

















A

A
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1tan

1tan

1tan2













A

A

A

 

4
tantan


  A 

2
sin2

2
cos2

2
cos2

2
sin2

cos1

cos1

cos1

cos1

2

2

2

2





























A

A

 

2
sin

2
cos

2
cos

2
sin

2
cot

2
tan















A

A

 2
cos

2
sin

2
cos

2
sin 22








 A 

sin
2

1

1
 A 

  )ځواب333

100 
q

p
pqif 

له دې چې
q

p
sinوټاکو  ررووو چې sinدصفر او یوه ترمنځ پرو  دی  کولش  و   ه

q

p
 وي: 



































x
q

p
qA

x
q

p
qAxqpA

2

2

2

2

2

2
2222

sin

sinsin

 

 xqA 222 sinsin   
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






 





2

2cos1

2

2cos12 x
qA



  

   
















 














 


xxqA

xxq
A

x
q

A

x
qA

sinsin

2

22
sin

2

22
sin2

2

2cos2cos
2

2

2cos12cos1

2

2

2

2
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









cos
4

cos
;

4

cos
1tan4

4

cos
1tan4

sintan4sintan4






















ifA

A

 

   

2
sintan22

2
costan22

2
sin2tan4

2
cos2tan4

cos1tan4cos1tan4

22






































A

A

A

 





























42
cos2tan22

2
sin

2
costan22







A

A

 









42
costan4


A 











4
cos2cossin


xxxونه)یاد 
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4

3
2sin;

4

3
2sin4

4

3
2sin4

32sin4

32sin4


























 if

x

x

A
x

x
A 



   288 نوي ریاضیات  

 د وي چې کولش  و پام مو
4

3
له کرې ئسرپه م x2sinپه پام کې ونیسو  خو له دې چې  sinپرځای  

 په پام کې نیسو: 2sinلپاره  ۍسانانشته  نو د محاسبې د 

 
 

   
   


























xx

xx
A

x

x
A

x

x
A

cossin2

cossin2

sin2sin

2sin2sin

2sin2sin4

2sin2sin4

 

     xxA cottan 
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2

202
sin

2

202
sin2

2

202
cos

2

202
cos2

20cos2cos

20cos2cos

3

2
2cos;

20cos
3

2
3

20cos
3

2
3

20cos32

20cos32

























































A

A

ifAA

 

   
   
   
   
   





















10cot10cot

10sin10sin

10cos10cos

10sin10sin

10cos10cos

A

A

A
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     222222 1'' abaaabacb  
 

2

222''

a

abaab
x

a

b
x





 

2

2

22

2

222

1
1

a

b
baab

x

a

abaab
x















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2

2

1
1

a

b
abab

x





 

 
a

b
x

a

b
ab

x

2

2

2

sin11

1
11




















 

1
1

01 
b

b 

له دې چې 
b

1
ې چرپه پرام کرې ونیسرو  نرو رروروو  sinد صفر او یوه ترمنځ پرو  دی  نو کولش  و  

sin
1


b
 وي 

 2

2
sin

1
sin

1


bb
if 

 

 



cos1

cos1 2





a

b
x

a

b
x

 

 

 


































2
sin

2

2
sin2cos1

2
cos

2

2
cos2cos1'

22

22







a

b

a

b

a

b
x

a

b

a

b

a

b
x
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رکترور  (څخره aله  مثلاً) bیا  aخپله خوښه له ه کې شرط نه وو راکړل  وی  نو پلئله دې چې په مس

tanنیسو 
a

b
: 

 :پاملرنه

a

b
کړو  ځکه نه پو یږو چېررض cosیا  sin نشو کولش 

a

b
 .یا نهراصله کې تحول کوي 1وا1په
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 




























tan
4

tan

tan1

1

aA

aA

a

b
aAbaA

 

















cos

4
sin2

cos
2

2

4
sin

cos
4

cos

4
sin









































a

A

a

A

aA
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tanڅخه رکتور نیسو aخپله خوښه له ه کې شرط نه وو راکړل  وی  نو پلئله دې چې په مس
a

b
: 

2

2

2

2
222

tan1

1

1























aA

a

b
aA

a

b
aAbaA

 





cos

cos

1
2

a
A

aA




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tanڅخه رکتور نیسو aخپله خوښه له ه کې شرط نه وو راکړل  وی  نو پلئله دې چې په مس
a

b
: 
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2

2

2

2

2

2
2

2

2
2

22

22

1

1

1

1

a

b

a

b

A

a

b
a

a

b
a

A
ba

ba
A









































 




2

2

2

2

tan1

tan1

1

1


















































A

a

b

a

b

A

 





2sec

2cos

1





A

A
 

  )ځواب333

څخرره رکتررور نیسررو  aکررې شرط نرره وو راکررړل  رروی  نررو پرره خپلرره خوښرره لرره  مسررئلهلرره دې چررې پرره 

tan
a

b
: 

b
a

b
aAbbaA 










2

2
222 1

 b
a

b
aA 






















2

2 1 













































a

b

a

b
a

b
a

b
aA

b
a

b
aA

2

2

2

1

1

1
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  tantan1 2  aA 



































cos

sin

cos

1

tan
cos

1
2

aA

aA

 





























 











cos

sin
2

sin

cos

sin1

aA

aA

 









cos

2
2cos

2
2sin2






 aA 













cos

24
sin2

cos

242
sin

24
sin2

cos

24
cos

24
sin2

2






























































a

A

a

A

a

A

 

  )ځواب333

رکترور  (څخره bله  مثلاً) bیا  aخپله خوښه له ه کې شرط نه وو راکړل  وی  نو پلئله دې چې په مس

tanنیسو  ررووو چې 
a

b
: 

 cottan 
b

a

a

b
if 

 tancot

2222










A

a

b

b

a
A

ab

b

ab

a
A

ab

ba
A

 



293  )مثلثات )لومړی ټوک 




tan
2

tan 







 A

 












cossin

2
2

sin

cos
2

cos

2
sin





































A

A

 







2cot2

2sin
2

1

2cos





A

A

 
  )ځواب333

څخه رکتور نیسو  ررووو چې  aکې شرط نه وو راکړل  وی  نو په خپله خوښه له  مسئلهله دې چې په 

tan
a

b
: 






cos

sin
tan 

a

b

a

b
if 





















xxaA

x
a

b
xaAxbxaA

cos
cos

sin
sin

cossincossin



 

 








cos

sin

cos

cossincossin











 


x
aA

xx
aA

 

  )ځواب338

څخه رکتور نیسو  ررووو چې  aکې شرط نه وو راکړل  وی  نو په خپله خوښه له  مسئلهله دې چې په 

tan
a

b
: 

b

a

ba
a

x
b

baa
x













 







22

22
1

3tan3tan
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a

b
a

ba

x
2

22

1

3tan




 

a

b
a

b

x
2

2

11

3tan



 





tan

tan1
3tan

2


a
x

 




tan

cos

1
1

3tan


 x 






cos

sin
cos

1
1

3tan



 x 









sin

1
2

sin21

3tan

sin

1cos
3tan

2 














x

x

 

2
cos

2
sin2

2
sin2

3tan

2








 x 

2
tan3tan


 x 
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tanکې شرط نه دې راکړل  وي  نو ررووو چې مسئلهله دې چې په 
a

b
: 

 222

2

2
2222

tantancot

tancotcottan













xxaA

a

b
xxaAxbxaA

 

   tantantantancot2  xxxaA
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   








coscos

sin

coscos

sin
cot2











x

x

x

x
xaA 

   



2

2

coscossin

sinsin






xx

xxa
A 

  )ځواب363

 

 

 
 x

x
A

x

x
x

x

if
x

x
A

x

x
A










































sin

sin

coscos

sin
coscos

sin

2tan;
tantan

tantan

tan2

tan2
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 
 

x

x
C

xC

ifxCxC

coscos

sin3

tantan3

3

5
tan;tan

3

5
3tan35

























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  






 
 x

a

a
xaAxaxaA 2cos

2
2sin2cos22sin

 

 

















cos

2sin

cos

2cossincos2sin

2cos
cos

sin
2sin

cos

sin
tan

2
;




















xa
A

xx
aA

xxaA

a

a
if
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

























2

2

2

2

2

2

1
1

1
1

1

1

a
a

a
a

x
a

a
x
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







2cos

tan1

tan1

tan
1

;
1

1

1
1

2

2

2

2

2

2















x

x

a
if

a

ax
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 
  2

2

2

1

14

sin
4

sin












































a

b
a

a

b
a

a

b
a

x
ba

abba
x 

2

2 1

14

sin























a

b
a

a

b
a

a

b
a

x 

2

2
tan;

1

14

sin 






















a

b
if

a

b

a

b

a

b

x 

 
 

 
 

















2

2

2

22

2

22

22

tan1

tan1

tan1

tan2
2sin

tan1

tantan14
sin

tan1

tantan14
sin



















x

x

x

 





4sinsin

2cos2sin2sin





x

x
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 له دې چې د دوو
3

2


x و اx2
6



زاویو مجمرو  مسراوي پره 

2


 سرای ده  نرو د  ررې زاویرې د  

  په پام کې ونیسو  په پایله کې:کوسای  پرځای کولش  و د  ماغه زاویې 
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





































3
2sin2

3
2cos

2
6

cos2
3

2cos





xxbA

xxbA

 








cos

sin
tan

2
;

3
2sin

2

3
2cos 



























b
ifx

b
xbA 












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 لوری له یلومړ 
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 له یلور  یلومړ 
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له يلور  يلومړ 
14

sin2
 تقسیموو سره ضرب او : 





















7

3
sin

14
sin2

7

2
sin

14
sin2

7
sin

14
sin2

14
sin2

1

7

3
sin

7

2
sin

7
sin

14
sin2

14
sin2

7

3
sin

7

2
sin

7
sin












 
































































14

7
cos

14

5
cos

14

5
cos

14

3
cos

14

3
cos

14
cos

14
sin2

1 

 











14

7
cos

14

5
cos

14

5
cos

14

3
cos

14

3
cos

14
cos

14
sin2

1 

 





















14
cos

14
sin2

1

2
cos

14
cos

14
sin2

1









 

14
cot

2

1 


 

 )ځواب333

 لوری له لومړی
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sin2
 سره ضرب او تقسیموو 
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 لومړی  لوری له
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sin2
 سره ضرب او تقسیموو : 
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HOA ˆ
 

 COHHOB ˆˆ
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  COABOA ˆ,ˆ
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xxif   sinarcsin: یادونه( 
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